Solucionario 
Hritmética 
O. go 


sl 


(Unidad 1) 


APLICAMOS LO APRENDIDO (página 6) Unidad 1 
1. 1 (2x1=2)v(3x2=6) 


Vo v V 


JJ 
< 


IL (3<-3) A (4>2) 
F an V = F 


Il. (3+4=7) =>(4x0=1) 


V > F 


JJ 
m 


VW. (22=1) e» (0=0) 
——— —— 
V e V = Y 


Los valores de verdad: VFFV 


py q son verdaderas. 


3. (pV=p)A (q V =p) 
(pA=q)V=p - ..(Distributiva) 
(p V q) V =p ...(De Morgan) 
(pq) V=p  ...(Condicional) 
(p=4=-p - ..(Condicional) 


(pV =p) A (q V =p) = (p => q) > -p 


4. | Si:3+1=7,entonces: 4+4=8 
ZA OOO A2>2 OA A 
F > V 
Luego: F=V=YV 


Il... No es verdad que: 
2+2=5, si y solo si, 4+4=10 


F > F 
Luego: —(F > F) =-(V) =F 


III. Madrid está en España o 


V V 
Londres está en Francia. 
A 
F 
Luego: V v F=V 


Bi (0 


(p => q) > [(p A —q) Y (p v q)] 
[K(p A q) V p) v q] 
Ep v (p A =q) V q] 

p 


2 [ Intelectum 5.2 


LÓGICA PROPOSICIONAL 


Clave C 


Clave A 


Clave E 


Clave A 


Luego: 

(p= 9) => (p Va) 
(<p v q) => (p va) 
(<p V q) V (p v q) 
(PA 0) V (p V q) 
Y 


pvq 
-.(p= q) = [(p A 0) V (p V q) =p vq 


por (1) 


Clave D 


Se tiene: p 
Entonces: 
[(p 0 =p] =[(p 0 q) O q] 
pap) > [Ap 09) A] 
CpA=p) => (=p AQ) AmQ) 
=p (p V =q) 

=p > [(p V q) A q] 
—p > [q A (q V p)] 
-p=>(9Ap)  ..(Absorción) 
(p) V (q p) 

pv(pag) 

p ... (Absorción) 


“-[(p O =p)] > [(p O q) Dq]=p 


=p Aq 


Clave C 


[(p A =9) A (r= q) A [(=p Y q) > q] =V 
A o 

Y Y 
*(pA=g) A (r= q) =V 


Clave C 


l(-p > 9) > —p] > [a > (p > -q)] 

I(p V q) + —p] > [q > (=p V -0)] 

A[(p V q) A =p] V [(p V 9) A pl) > [9 Y (=p V -0)] 

Ál(p V q) A =p] V [(p A =p) A ql) => [(-q V -q) V —p] 
—— —— 


F q 
A[(p V q) A =p] V (FA q) => (q V —p) 
—— 
F 
—[(p V q) A =p] > (=p V = q) 
[(p v q) A =p] v (=p V -q) 
[(p A =p) V (q A =p)] V (=p V =0) 


=—_— 


F 
ZA 


(qA=p) V (=p V-0) 
[(qA=p) v =p]V-q 
A 
V-4==(p AQ) 
«lp > q) e —p] > [q > (p => -q)] =-(p AQ) 
Clave C 


pag) A [q V q) V =p) V pl 
paq) AV v =p) V pl 
paq rai v pl 
paq AV==pAq 
9 A [(q Y =p) V (q V p)] A =p==pAq 
Clave D 


De la equivalencia: 13. M=((-pVa)>(-qVp)A -(p A q) 
pq =(=p V q) (q Y =p) M= (=p V q) > (54 V p) A(>q V =p) ...(De Morgan) 
pa= (=p VA (=p va) ..(ldempotencia) M= (=p vq) > [-4 V (p A-p)] ... (Distributiva) 
p+q=-p vq > 
Entonces: <q F 
(p*=0)%-p =-(p %=q) V —p a 
= Ap -Q-p 
=(p AQ) V =p M= (=p V q) > 9 
= (pV =p) A (q V =p) M=-(=p V q) V q ...(Condicional) 
V M= (pA-q) vq ..(De Morgan) 
e = -qv(-9Ap) ..(Absorción) 
(q V —p) , => 
(pHq)%-p= y (q V -p) -q 
Clave C M=-4 
. Por dato: Clave D 
* (p>q)V -=r=F 
; 14. [Ap q) => q] Vp 
F V [-[-(p A q) Val v p  ..(Condicional) 
También: pq =F -[(p A q) V q] Vp ... (Doble negación) 
de , [(p V=0) A (q V q) Vp  ...(Distributiva) 
== — 
* (separ=V V 
ad -I(p V-q)] Vp ... (Ley de identidad) 
También: s e p =F (pAQ)vp ... (De Morgan) 
bol pV(=pAq) ... (Absorción) 
FOV — 
Luego: (p va) 
ll. <(pvs)=-(VVF)=-(V)=F _ 
>| =V, no es correcto. “Hp aq)> ql vp=p vq 
IL (sAb=(FAb=F Clave E 
= II =F, es correcto. 
IL (q>s)=(F=F)=V PRACTIGUEMES ; 
> lll. =V, es correcto. Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
+ Son correctas |! y lll. CD Comunicación matemática 
Clave C 1. Los enunciados (l) y (II) son proposiciones ya que se les puede asignar un 
valor de verdad. 
- (pAQ)UAL(pAQq)V HA q Los enunciados (II!), (IV) y (V) no son proposiciones, ya que no se les puede 
Sea t=-(p A q), entonces: asignar un valor de verdad. 
[tn[tvrD A q Clave A 
_—— 
t A=q== (pAQ) A q 2.  Sinoes el caso que Eusebio no es el culpable 
Luego: 
(pAQ)AT=q==q Ap AQ) pS sap 
=(pAQ)A=q == A (=p V q) o el testigo no diga la verdad, entonces 
(pAq)hA=q=-q A (q V =p) m 
=(pAq)A=q=-q V q > 
“APA q AÍHAp AQ) Vr A q =-49 el juez no dictará una sentencia. 
PIO 
Clave B —r 
USE ylsp y) 
. El circuito se puede representar por: dutok 
ave 
q A l(q V =p) V (q V p)] A =p 
q A [(q V =p) V q) V p] A =p 3.  p:siestudia 


q: gana la beca 

r: viaja a España 

Si estudia, entonces gana la beca. 
AAA cette 


p > q 
Si gana la beca, entonces viaja a España. 


q = r 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 3 


Por lo tanto, si estudia, entonces viaja a España. 


> p > r 


-p=q)>15]>(p=") 


CD Razonamiento y demostración 


4.  p:8esun número primo. (F) 
q: 36 es el MCM de 18 y 4. (V) 
r: 27? es un número racional. (V) 
Lo (pv=q) ar 
(Fv FAav 
FAv=F 


Il. (rap) =(=pn09) 
(VAF)>(VAV) 


F =V=V 
5.  p:91esun número primo. (F) 
q; toda proposición es verdadera. (F) 


l. (p => q) A (p V q) 
(E=V) M(FVF) 
V AF=F 


Il. (=p v q) v (p => q) 
(VvF)v(F=F) 
VvV=V 


III. (<p => —q) = (p V q) 
(V=>V)=>(FvF) 
V>F=F 
Los valores de verdad serán: FVF 


CD Resolución de problemas 
6. 


[2 
ho) 
2 


Nn”mn.n.mn.<<<<jpo 
n”m<o<mm<=<i|o 
NM<mtT<T<T<|S 
<<< m<<=<=<l|j 
<<<m<<=<mil 
<<sn«.m<<mn.nie 
=2=3=3=3=3===S |< 
n<am<<m<m|? 
<n<m.mm.<mnm<|p» 


NM<mT<T<T< 


<*<<cnan.... 
N<m<m<m< 


MEXE<<TM<<|< 


Nnm<Xxo<mm<<ja 


l 
2, 
¡Ra 


=p) > 


1 


n—*. .+m<<<<S 
nmn<<mn.mmn.*m<<ia 
n<m<mnm<m<iA 
n<m<mnm<mnm<A 
n<om<mm.m. > 
<<<<mm.mm.m 
A e E 
<< *11NM<<M*mM 
als SES al a E 
Nm. .nm1<<<<i 
<a “.<mn“.<<mnkB 
<mNM<mT<mT<m 


mN<<mm<<mia 


<< mm<<mm|¡a 


Matriz principal an, 


4 l Intelectum 5.2 


Clave C 


Clave C 


Clave A 


Clave A 


Clave B 


8. 
pla|(p A-ql A [q A -p A pl 
vivivivir | FivivirIiviv 
VIE IVIVIVIF Flivifiviv 
Elvie vir E Ívivivivir 
ElE IE E vivi |FIvivir 


Matriz principal A 
Clave A 


9 [Eprq=>H0nA(qvr) 
lp A q) Vr] A (q V 1) 
[(p V =q) Vr] A (q Vr) 
q vn Alq vr) vp]=-q vr 
“lerq> 3 Al qvr]=-qvr 


Clave B 


10. 
p 


AQ 
3 
p 
pAq 
E 
p 


pAq 


(pAq)Vp 
¡JE 
pvq 
= (pAQ)v(pva) - 


Luego: 
(pAQVpvq=pvq 
Clave B 


Nivel 2 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


11. Esta persona viajará a Cuba; 
A ---- AA+ 
p 
si es estudiante y tiene una visa de estudios 


CA A A 
q A r 
-(qArn=>p 
Clave A 
12. Simbolizando el enunciado, tenemos: 
(qvr=-=p  Ap=-0) 
Ha vr) V=p) A(p=-40) 
Ep V q Vr) A(p= 0) 
Pp=-(q vn) A(p=-0) 
Empleando ley distributiva: 
p= (q Vr) Ag) 
p= ((q A 1) Ag) 
p=(-q A =1) 


Clave A 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


Por dato: 
*(pv<qp=V  ..(1) 


De (1) y (2) se deduce: 


ppa| 
F 


Y 
FF 


Luego en: 


EJ 
F|V FIF|V|vV 
>lesF. 


>llles F. 
Por lo tanto, los valores de verdad son: FVF. 


Por lo tanto, Il y III son equivalentes. 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


15. V 
ÁS 


<Hllp AQ) > 13] Al(p = a) v pl) =F 
Al A AAOAÁXKA 
F V 
r=F 
! 
F 
Entonces: p=V; q=V ...(1) 


* (p=qvp=V (2) 
Los valores de (1) también verifican en (2). 


Por lo tanto, los valores de verdad de las variables proposicionales p, q y r 
son respectivamente VVF. 


Clave B 


16. 
p 
rAp r 
pAzq 
+ (rAp) vr— 
rAp 


—= (pA=q) V(TAp) = (1 Ap) Vr — 
—I(p A->q) V(rAp) Al(rAp) vr — 
Luego: 
[(p A=q) V(rAp)] Al(rAp) vr] 
mid = [pA(-q Vr] Ar 
PpA(q Vr) Ar=pAr 
r 


Clave D 


17. 


nn ”M.<<jpo 
mn < m <i|ES 
5 1 E <a 
nm” < mia 
==. .m.|- 
MAA 
a] 
n=... a.|.- 


by A y << 


<< nn m 


m<m-< 


j 

F 

F 

F 

F 
Matriz principal A 
Clave E 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 5 


18. | (rA=p) == q 


plalcMp > 4 >= A=pY p e 
vVivivivivivirIviIiviviviriviviv II. Luis es abogado, pero Juan no es administrador. 
VIV|F|V[V|V[V|F|F|F|[V[V|F|[V|V A E 
VIF[V| V|F|F[V|V|V|V|F|F|[V[V|V P 
vlele vlelele ri viviele rv ll. p A=r 
FIVIV|F[F[viviv|[v iv viF vivir Clave B 
FIVIF|F|E[V|F|F|V|F|V|IV|F|V|F 
F[EI[V| F[V[F|[V|V|V|V|F|F|[V|V|F á 0% 
Elelelelvirir re ivivirifir. vir CD Razonamiento y demostración 
Tautología _A 2 0d 
st Eq A 1) > (p > 5) o dlls (UA) ALA (9 > 091) 
49. Si E=F, entonces H= V, donde: 
TAO Ho (gan) = (0 >) e (tofu 0) At (0 = u) 
=-4-p Alq V (q Y PI) A B 
= Ap Alq Y (=p A q) B:([t> (<u Am] ALA (w vu), 
= Ap AN v =p) = (tv (un w]A [ta (aw vu) 
=A-p)=p = (ta (u vw] AÍtA (w v u)] 
IL pa (<p=-")] E 
=p A (p V 1] B=F 
=-p Luego: A=F 
IL. <p Ab) V=(=p Y 81D A: (9 Ar) > (p > s))) 
= A [= [(p M6) V(p ABI) EN ES 
= A -[- [p M(tv=81D) 
= 4 [e [p AVI + qar=Vq=sF 
= A -[- [PI Ll 
== P==$ 
Clave B pReaE 
pol 
vV F 
20. Sip*q=-pvq cs 
Entonces: e sas 
(p 40) 4 (q4—p) =p Va) (q V =p) ón 
= Ap V 0) V (q V =p) Il. Verdadero 
= (p AQ) V (=p V 0) Il. Falso 
= (p A q) V (p A q) (Por complemento) 
E Clave A 
Luego: é 
(pH q) + (q 4 —p) = V (Es una tautología) 24. Dela tabla, p, a. p, =F solamente si py =F y p2 =V 
Clave E Por dato: 
[(p a q) V (r> s)] a —(ta u) 
A o 
Nivel 3 (página 9 ) Unidad 1 F 
CD Comunicación matemática Entonces: 
[( a q) V (r > s)] =F 
21. Si Juan sube las escaleras o José no sube las escaleras, F F 
e Ñ De donde: p=V; q =V;r=V;s=F 
le A 9 (tau) =V 
es suficiente para que Pedro suba las escaleras y José no se compre un reloj. A 
Ñ a F 
> (r A 8) De donde: t=F;u=V 
Luego: 
(pvo) => (1 As) 
Clave B l (=s AAA (pq) 
(VAV) A(VeV) 
22. p: Luis es abogado. VA V 
q; Carlos es biólogo. F 
r: Juan es administrador. 1 p=BA(V-0] 
I. Si Juan es administrador y Luis no es abogado : dv >V)A(FV A 
( o) Ae 
entonces Carlos no es biólogo. ol F 
'—_———— = 
=> q V 


6 [ Intelectum 5.2 


Il. (pAr) <A (pS 8) A ul) 
VAV) V AHAV eV) AFID 
EY == 
Ev +[F) 
FvV=F 
FVV 
V 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


25. 


26. 


Alp = 9) > (q = p)] A (p Y 9) 
(Condicional) 

Alp = q) Y (q = p)] A (p Y 9) 
(Condicional y De Morgan) 

(lp V q) Y (q A =p) A (p V q) 
(Distributiva) 

AÁll(=p Y 9) V q) A ((=p V q) Y —p)] A (p V q) 
Alp V q) A(=p V q)] A (p Y 9) 
(Idempotencia) 

Alp Y 9) A (p V q) 

(Distributiva) 

AÁ(—p Ap) V q) 

(Complemento) 

AF V q) 

(Identidad) 

q) = 4 

“Alp => q) => (q =p) A (p Y q) =-49 


Clave D 


AMO | 


De (|): 

[lp Y (q v (p A 9)))] 

l(=p V —g) v (p A q)] 

[(p A q) V (p A q)] =V (Complemento) 


De (1): 

[(q A =p) V (p A q)] 

(q A =p) V (9 A p)] 

l(q A =p) V (+4 A —(p))] =q =p 
(Bicondicional) 

Luego, el circuito lógico queda así: 
pAVA=qA (q => =p) A (=p V q) 
(PA=9) AM (q > =p) A(=p V 9) 
(PA =0) A (=p V q) A (q > =p) 
A 


(p A q) A(q e =p) 


Por lo tanto, el operador principal es: FVFF. 


Clave D 


. Por dato: 


(p + q) =-(p = q) 

(p + q) =-(-p v q) 
(Pp) =PpA q 

Piden, el equivalente de: 
[(p + —q) + (—p + q)] + p 
[lp 19) * (=p A -9)] + p 
[(p 19) A (p v q)]*p 
[(p Ag) A (p vq) A =p 
(PA) Al(p Va) A —p) 
(PAGA (=p Ag) 
(9APp) A (=p Ag) 


qA(pA=p)aq=F 
—— 
F 


Luego: 
[(p + q) *(p*q)*p=F=pA =p 
pr) * (pp =pA=p 
Clave D 


T =[(a => b) V(-an-b)]A (a v b) 
a=(p=q)Aq 
a=qA(p=0)=qA (=p V q) 
a=qA(qv-=p)=>a=q 

b= (=p V q) A (p = q) 

b= (=p V 0) A (=p V q) 

b==p V(-q 10) 
b==pvVF=b==p 


Luego: 

T=[(q => —p) V (9 Ap) A (q V =p) 

T=[(-q V =p) V (q V =p)] A (q V —p) 
—— 

r 
T=[(+qV=p)V—rfar 
T=(-qV=p)Ar 
T=(-q V =p) A (q V —p) 
T=(-q A q) V =p 
T=FvV=p 
¿T==p 


Clave B 


- p=lla=b)A(=b=-a) va 


p=Í(=a Vb) A (b V =a)] va 
p=[(b Va) A (b V =a)] va 

p = (b V a) v a) = (b V (<a V a)) 
p=bvV 

p=V 

m=[(b A b) => (a A —b)] 

m= [F = (a A -b)] 

m=V 


n = [(a Ab) V (a A b)] V =a 
n=[a A (-b V b)] V =a 
n=[a AV] V <a 
n=av-=a 
n=V 
Piden: 

f(p) + f(m) + f(n) =1+1+1 
-f(p) + f(m) + f(n) = 3 


Clave D 


Alta (es AA] Aer Vta [p => (q A 1] v [tn 


lp A(r=-0)15 

=4 A V (Ss AA] MA MIA [p > (q Ar] VILA 

[p A(=r V=0)II) 

= AA] MA Vil lp > (q AN] VIA lp A 

<r AQ) 

=tMAVÍibAI[=>(qAM]V tap vV 

(AI 

MA Vito (q Ar] VItA Ap =(q ATI 

[a vita llp (q A1)] Vp =(9 A NI 
(a Vit av) 


=t Au vt =t 


t 
tA 
tA 


Clave E 
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APLICAMOS LO APRENDIDO (página 11) Unidad 1 
1. 


(2, (0) €P(T) (verdadero) 


2 y (9) son elementos de T, entonces el conjunto conformado por estos 
elementos es un subconjunto de T, por lo tanto, es un elemento de P(T). 


IL. (s) ET (falso) 
(s) no es un elemento de T. 


II (2) ET (verdadero) 
(2) es un elemento de T. 


IV. ((9) CT (verdadero) 


(2) es un elemento de T, entonces ((2)) es un subconjunto de T. 


V. (19), (r; s)) e P(T) (falso) 
(r; s) no es un elemento de T. 


VI. reT (falso) 
r no es un elemento de T. 


Determinamos F por extensión: 
F =(-1; 0; 1) 
Luego: 
Il... Verdadero 
x=: (1-1<3 (v) 
x=0 : (0%-1<3 (v) 
x=1 3 (Mó-1<3 (v) 
Il... Verdadero 
Para x =-1: — =-1€Z 
III. Verdadero 
x=1 ;y=-1: ( y 1=0 


x=0 ;y=0 : (0-0=0 
x=1 ¡y=-1: (1%-1=0 

IV. Falso 
x==1 4 (41% -1>0 (F) 
x=0 :0%-1>0 (F) 
x=l :(1"-1>0 (F) 

Se tiene: 

9=10-1 

99=10? 1 

999 =10% 1 

9999 =10% — 1 

99999 =10% — 1 


Luego, el conjunto L determinado por comprensión es: 


L=(10"-1/neZ*An<6) 


Por dato: x.y =18; x, y € ZZ* 


Entonces: 

x=1 ; y=18: x+y=19 
x=2 ¡ y=9: x+y=11 
x=3 ¡; y=6 : x+y=9 
x=6 ¡ y=3: x+y=9 
x=9 ¡ y=2 : x+y=11 
x=18 ; y=1 : x+y=19 
Luego: J =(9; 11; 19 
n(y) =3 


8 l Intelectum 5.2 


Clave B 


Clave A 


Clave E 


Clave A 


TEORÍA DE CONJUNTOS 


10. 


Por dato: p e Z*Apy/p EA 
Entonces: 

p=1:141 =1€A 
p=4:4/4 =8€A 
p=9:94/9 =27€A 
p=16:16/16 =64eA 
Luego: B =(2; 5; 10; 17) 


Clave D 
x=(0; 1; 2; (1) = n(x) = 4 
P(x) = 240 = 24 
P(x) = 16 

Clave E 


Primero hallemos todos los subconjuntos: 

P <= 

Los conjuntos que restaremos serán el vacío y los conjuntos donde se tenga 
solo una fruta (5). 


2-1-5=32-6=26 
Clave D 


A=(a+b+c;a +2) es unitab 
>a+b+c=a+2 

b+c=2 ..(1) 
B =(0? + 1; d +a + 1; 5) es unitario 
d+1=d+a+1=5 
c=2 A d+a=4 ...(2) 
Luego 
b+c+d+a=6 


Clave E 
Del gráfico: 


A B 


Ala intersección de A y B le han restado el conjunto C. 
(ANB)-C 
Clave D 


Por lo tanto: 
La parte sombreada es: 
[(ANB) -C]U(C —A) 


Clave E 


11. 


12. 


13. 


14. 


(ANBS U(AL NB) 


(ANBS UAS n((ANBO) UB)” 

(AVAS N(BLUAS) n((AUB)N (BÉ UB) e 
(UN(BNAJS n((AUB) n U)' 

(BNAJN (AUB)E 

(BNA)JU(AUB)A 
(AUB)N(BNA)U(AUB)N(AUB) 


( 
( 
( 
( 
( 
' 


BNA a) 
AA 


Clave D 


Se sabe que A C(A UB) y por dato: 
DCEAC(AUB) >» DE(AUB) 


También observamos: (AUB) CD =ACD 3. 


Luego: 

*DEAAACD A=D 
*DE(AUB)IAMAUB) ED >» D=AUB 
Entonces: A=AUB =D 

Además: 

1l-p=pV1-p=p+1 V1-p=p+2 
p=0 
(peZ) 
Por lo tanto: A =(0; 1; 2) 
Nos piden: n(A) +p =3+0=3 


>p= >p= 


1 
2 


Clave B 


Aprobaron 
1.% examen 


3.* examen 
Aprobaron como mínimo 2 exámenes: 
(20 + n) +(50 — n) + n + (30 + n) = 100 + 2n 
Todos los que aprobaron algún examen suman 290: 
(100 — n) + (20 + n) + n + (50 — n) + (70 — n) + (30 + n) + (30 — n) =290 
300 — n =290 

n=10 


Luego: 100 + 2n = 100 + 2(10) = 120 4] 


Clave B 


Tienen 1 solo fascículo: 
(42 — n) + (2 + n) + 38 = 82 


Clave E 


4. 


> 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 13) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


B)n(P x Q) = 12 


A) A=(3x+1/x € 1N; x < 5) 
B = (2x+5/x € IN; x < 5) 

B)n(AA B) =8 

C)C =[(0;4) =AnNC =(4) 

D)D=(9) = BnD =(9) 


L—7E(CNB)-A 
IL. 4e(C-AJU(B-A) 
Il. 6L(ALC)UB 
V. 3€(BAA)N(A-C) 
V. 4£(A-C0)NB 


SIUDSI 


CD Razonamiento y demostración 
Del gráfico: 


Se observa que la parte sombreada es: 
AU(B'nC) 


Clave C 


Sea: AFD 

A= (ay; ay; az; ...) 

SiACP(A) 

> ay; ay; az; ... EP(A) — (F) ..-(1) 

Se observa que (1) es falso porque: 

far); faz); (as); ...< P(A), los elementos de P(A) son conjuntos. 
Por lo tanto: A= Y 


Clave C 


Resolución de problemas 


a (1 car 105? < 144] 


Luego: 

16<x?< 144 

16 < |x? < 144 

4< kx] < 12 

11 <3|x| - 1<35 

3x1 
5 


22< <7 


>A= (3; 4; 5; 6; 7) > n(A) = 5 
B=(x€Z*/5<x<86) 

> B =(6) 

Entonces: A — B = (3; 4; 5; 7) 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 9 


>n(A—B)=4 
Piden: 
n[(A — B) xA] =n(A — B). n(A) 
n[(A-B)xA]=4.5 
.O[(A— B) <A] = 20 
Clave D 


7. SeanA y Blos conjuntos. 
n[P(A) =2% 
np] =26 
APA) nP(B=2W + 206) 
Dato: n[P(A)] + n[P(B)] =40 ... 
Reemplazamos (2) en (1): 
220 4 208) = 40 


AÑ 
(2) 


Pe y 
Nos piden la diferencia de los subconjuntos 
propios: 
n.* subconjuntos propios de A = 204 =31 
n.* subconjuntos propios de B = 218) 4 =7 


-.31-7=24 
Clave D 
8. Del enunciado se tiene: 
Piden: 
n(C') = n(U) — n(C) 
n(C') =26 — 14 =12 
“n(C) =12 
Clave E 


9. Sea A el conjunto formado por las frutas 
diferentes: 


A= (ay; ay; ag; ... a) > n(A) =n 
El número de platos diferentes que se puede 


obtener es igual al número de sus subconjuntos 
propios de A: 

20-421 df) 

Piden: el número de platos que se puede obtener 
si se utiliza al menos dos frutas diferentes. 


De (1), sacamos los subconjuntos unitarios que 
son n elementos, entonces: 

(2-1) -n=2-n-1 

Por lo tanto, se pueden obtener (2” — n — 1) 
platos diferentes. 


Clave A 


10. (2a + 3b; 9b — 7a) = (18; 15) 
2a +3b=18 


%-—7a=15 


N 
—= — 


10 | Intelectum 5.2 


Multiplicando (1) y (2) por 3 y —1 respectivamente: 


6a + 9b =54 
(+) 
0h +7a=-15 
13a=39=a=3 
Reemplazando el valor de a en (1): 
2(3) + 3b = 18 16. 
3b=12>b=4 


Por lo tanto: a .b= 12 
Clave B 


Nivel 2 (página 14) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
11. A) INEA eZ 


B) Vx EA¡x +5 EQ 


C)3xEA/ Yxem 
D) Vx €A; vx+3 es un irracional 


10€ [B-(DNC)]-A (v) 
IL. 7E[C-D)N(AAB) (v) 
Il.og (CNA) -B (v) 
IV.1€AN(DUC) 
V. (67) (DNB)U[B-(AUD]  (V) 


CD Razonamiento y demostración 


13. La expresión más simple que representa la 47, 
gráfica del enunciado es: 


(AUB'UC)ND 
Clave A 

14. |. (F) 

No se cumple para: x = 13 

x=13 y=4: 13-4=3 (F) 

x=13; y=8: 13-8=3 (F) 

x=13, y=12  13-13=3  (F) 

IL (V 

x=7, y=8: Len 

x=%% y=4 Mt ez 

x=13 y=12 — EZ 

11. (E 

x=4 y=7 4-7>0 (F) 

x=4 y=11 4-11>0 (F) 

x=4 y=13 4-13>0 (F) 

IV. (V 

x=4; y=7: tte 

x=8 y=11 Bt e 7 

18. 
x=12 y=13 Ri+tB+Moez 


2 


CD Resolución de problemas 

15. Pueden ser verdaderas: 
ACB>AXBvVA=B 
ANB=AX90 


(V) 
(F) 


ACB=BCAVBCA (Y) 
ANB=AZX98 
A-B%90 (F) 
B-A=9siA=B (v) 

Clave C 
Sean A y B conjuntos 
(2-4) +(206) — 4) =46 
Dato: 2") + 2908) = 48 


> n(A)=4 A n(B)=5 
Si: n(A—B)=n(AnNB) 


elementos elementos 


elementos 


Luego: 

n(A)=2a4=4=a=2 

n(B)=a+b=5= b=3 

=> nAUB)=7 

Piden: n[P(AU B)] =2"44B) = 27 = 128 
Clave A 


Del enunciado: 


Luego: 
D+x+7+7=41=>b+x=27 
21) 

a+c+x+7 =46=a+c+x=39 
...(2) 

Sumando (1) y (2): 
a+b+c+2x=66 


...(3) 

Además: 

a+b+c+x+7+18+7=93 
a+b+c+x=061 

(4) 

Restando (4) y (3): x =5 

naAtuBluca=x=5 

Clave A 


Papaya 


(2 
pa 


Piña 


Luego: 
3k + 2k + 4k + 4k + k + 3k + 2k + 5k = 120 


24k = 120 
k=5 
Piden: 
3k + 4k + 2k = 9k = 9(5) = 45 
Clave E 


19. 


Dato: total = 34 


Del enunciado se deduce que no tienen 27 ni 
28 años: 


V=4 A M=6 
Luego: 
10+a+b+19=34 
290+a+b=34 
. a+b=5 
Clave B 


Nivel 3 (página 15) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


20. a 3xeb/ lem 
B)3xeB/Yx+4E0 
C)vxeB, £ eQ,vneZ' 


x= 


g EZ 


D) vx € B, 


21. 1. 6€(D-AJU[CN(AUB)] (v) 
Il. (2) CC —[(A—B) nD)] (v) 
Ill. Sd E(B-D)n(CAD) (E) 
IV. 10% (CUA)N(A—D) (v 
V. (11) C(A-C)U[C-(BUD)]  (V 


CD Razonamiento y demostración 


22. |. S:ACB=>*CB' (F)B'CA! 
II. Si:A=(09) > Atiene 2 subconjuntos (V) 
n(A) = 1, n.* subconjuntos de A es: 
20-99 
III. Si: M=(0;1) => 1 CM(F),1EM 
IV.U=9* (v) 
Clave B 
23. |. (F), pueden ser iguales. 
Il. (F) 
II (Y) 
IV. (F) 


Como ejemplo veamos el siguiente gráfico B. 


B 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


24. SeaA el conjunto de los sabores de helados. 

A = (a; b; c; d; e) 
Sea k: el número de por lo menos dos 
sabores. 
n.* combinaciones de sabores 
=n.* de subconjuntos propios de A= 2-1=31 
k=n.* combinaciones de sabores — n.* de un 

solo sabor 
=k=31-5 
..Kk=26 

Clave D 


25. Del enunciado: 


Además: 
n(BxC) =75 
n(B) . n(C) =75 
y.z=75 


>yF0Az%0 ...(1) 
n(An C) < 10 

10-x-y<10 

0<x+y ..(2) 


Nos piden: n[A — (B U C)]; el menor posible. 
Del gráfico: n[A —(B U C)] = x 

Como es el menor posible: 

=x=0 

“.n[A—[(BUC)] =0 


Clave D 
26. Del enunciado: 
Con casaca (40) Sin casaca 
Entonces: 
x+7+9+12=40 
x +28 =40 
== 12 
Clave A 


27. 


28. 


29. 


Del enuncido: 


=n+(40-n)=40 


Clave E 
Del enunciado: 
Además: 
M+H=102 
(42 + x) + 48 = 102 
“x=12 
Clave B 


A ES e, 0<x 56] 


A=(x+5/x€7,0<x<6 


Por extensión: 
5<x+5< 11 A=(6; 7; 8; 9; 10; 11) 


Para B: 
3(-1)+1_ 
ÓN 1eZ 
3(1)+1 
3(3) + 1 -5Ee7 

2 
3(5) + 1 -8cez 

2 
EA =Mez 


> B = (1; 2; 5; 8; 11) 

(AA B) =(6; 7; 9; 10; 1;2;5) >n(AAB)=7 
(AN B) =(8; 11) >n(A n B)=2 
nAAB)+n(A N B)=7+2=9 


Clave A 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 11 


NUMERACIÓN 


APLICAMOS LO APRENDIDO (página 17) Unidad 1 Luego: 2. la =n* 
1. Paraa: | / 
A o 8 6 
(a — 1)(a + 4)(a + 8)11, a=8 
Se observa que: Clave D 
3>a>1 >= a=2 
Para b: bb(b + 7)(b — 4) ú 
ara b: bb(b +7)(b — 4)17 aah =blb>a<6» b<6 
Se observa que: a.6+a.6+b=100b+10+b 
A 5=b=4 42a = 100b + 10 
Dato: 21a =50b +5 
abi, + bag) = xy Í | 
Ta+b+8b+a=xy Do Z 
8a + 9b =xy Piden:a+b=5+2 
a=2Ab=4 “. (a+b)=7 
52 =Xy 
aye? Clave A 
Clave E | 7. 1331; = 1000(n) 
3 2 4 p3 
A 460,7) = 288, 1.m>+3.m>+3.m+1=1.n 


= 4m? + 6m +0=2n? + 8n +8...(1) n 
5 
6 


= 4m? + 5m +8=2n? + 8n +4...(11) 4 
5 
Restando (I) —(1): m — 8 = 6 7 
m=12 (M+ Mm =4+5=9 
Reemplazando el valor de m en (1): Clave C 
=n=16 — — — 
-m+n=28 8. 426( = Sn(n + 1)g) (1) 
Clveki 4a6 >3n(n+1)>=m< 8  ..(ll) 
De (1) y (I):6<m<8=m=7 
3. 
Reemplazando m = 7 en (1): 
250 |8 250110 dog il 
2 31 [e 0 25110. 4a6/7, = 3n(n + 1)¡g) 
U.S 7% 12 5 4.7+7.246=3.8+n.84n+1 
196 +7a+6=192 + 9. +1 
.250 [14 .250 [12 Za=9(n=1) 
14 17 lia 24 20 (12. ep sem 
110 14 1 =13(12l14) 10 121 | 
28 3 8 0 0 
12 =18(10)17) >a=0 A n=1 
a+m+n=8 
= Solo hay 4 bases. Clave A 
Clave A RA E 
(a + 1)06, = abbg 0 (1) 
4.  Setiene: Como: 
xyz = a8a7, < 300 (a+ 1)b6>abb=x<8  ..(2) 
7a +7a+a< 300 De (1) y (2):6<x<8=x=7 
xyz =57 h < 300 Reemplazando el valor de x en (1): 
2,345 (a + 1)b6/7, = abbyg, 
-. 4 números (a+1).77+b.7+6=a.8'+b.8+b 
Clave C 49(a + 1) + 7b +6 =64a + 9 
cn 49a +49 +7b+6=64a + 9b 
5. 104=504p 55 = 154 +2b 
100+102+4=5.n2+0.n+4 qe 
52 
laca: Sat he 
20+2a=n - a+rb=8 


aa 
2(10+a)=n Clave A 


12 l Intelectum 5.2 


10. (n— 1)(n — 2)(n — 3)n, =2ab 
n 


$-n-3=2ab 
E El 
6 07 


El sistema de numeración es: 6 
Clave C 


11. Seobserva:a<7;b<6 

abbjy, = (b + 1)(b + 1)a(7, 

a. +b.9+b=(b+1).72+(b+1).7+a 
8a — 46b = 56 

Lol 

3 4 

a=3;b=4=a+b=7 


Clave C 


12. n+8m=2x10? 


n + 8m = 200 

Se observa: n > 8 

Como "m" es máximo: m = 23 
+ m="16 


Clave A 
13. 22<26=2<a<3=a=2 


— 
Dato 


203) si 1(22)5/25) 
2(2b)? + 3=1.267+22.26+5 
2(2b)? = 26? + 22.26 +2 
2(2b)? = 1250 
(2b)? = 625 = 25? 
=>b=5 
Nos piden: 
Da = 2525g = 2521) = 47 
Clave D 


14. ab Dan xab 3) =12 1 X E 


aL ad 


z =p». =7 

abi 12/c) 

=(c=3 

..a+b+c=6 

Clave B 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 19) Unidad 1 

CD Comunicación matemática 

1. Del enunciado, el conjunto A es unitario, además 
a>2, entonces: 
CaleaRzala a 206 +1) 


3 
> 6668) SS 306 Al 1) 


6x84+6x8+6=3(b+1)+6 


> 


432 =3(p +1 
144 = (b +1) 
12=b+1 

11=b 
Luego: 
LEO IF IMF 


Son números diferentes de 22: 


Expresamos 19 y 1023, en base 6 


+ 1016 . 1025, = 1116. 
pe, el 
1 5 
19 =31g) 102, =15) 
Luego: 
=[31j]=3+2(1)=5 
1023) = 156) =1 +2(5) = 11 
Por lo tanto: 
19 | +[102g, |=5+11=16 
Clave D 


Razonamiento y demostración 
IV 
1P(0) + 10/09 =34 
n+p+n+q=34 
2n+p+0=34p<n;q<n 


Además; de la igualdad abc¿, =nn; n es una 
cifra (menor que 10). 

Entonces: 

2n+p+q=34 


=—— 


9 16 máx. 
=n=9 


2a00/p, =80 
2d) xb*=16x5 


2d) xb*=42x5 


10+axa=bc 

10 +a?=bc 
Entonces: 
a=:bo=11 
a=2:bc=14 
a=3:b0=19 
a=4:bc=26 
a=5:bc=35 
a=6:bc=46 
a=7:bc=59 
a=8:bc=74 
a=09: bc =91 
Luego: 1.V 11.V IF 

Clave C 


Resolución de problemas 


abed = 2 x ab x cd 


> 100ab + cd =2 x ab x cd 
a=1 


Clave E 


E =3n% — 30% + 2n* + 3n - 2 

E=2m + (n— 3). + 0.0% + 20% + 0.0? + 
2n+(n-2) 

Luego, E se puede expresar como: 

E =2(n — 3)0202(n — 2), 


Por dato: 
2+(n-3)+2+2+(n-2)=17 
2n+1=17 
-.n=8 


Clave C 


Por dato, los numerales están correctamente 
escritos. 


AD); M34(; y 43; PCCay (n + 3)pm 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 13 


Entonces: 
3<c<a<n<?7 
LoJoJ 
4 5 6 
c.a+n-c=5+6-4=7 


Clave D 


9. Celine (m— Tm 3)m- 15M) 


m mm 
De los numerales: 
5-m>0 A m-3>0 
5=m m=>3 
Entonces: 3 <m<5 
Además, como m divide a 15; 6 y 9: 
>m=3 
Reemplazando en los numerales: 


5237 = 2022 


Por descomposición polinómica: 
5.7242.74+3=2.0+2.n+2 
260 =2n* + 2n 
130 =n(n? +1) 
5.26=n(n?+ 1) 
5. (5 +1) =n(n? + 1) 
>n=5 
-m+n=8 


Clave D 


10. Por dato: 850 = 2429 
Descomponiendo en bloques: 
850 = 249, 0” + 289, = 289 (n” + 1) 
17 .50 = 22, (n” + 1) 
n=7 A 17=2a7=2.7+a 


>a=3 
-.a+n=10 


Clave C 


Nivel 2 (página 19) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


12. Del enunciado, el conjunto A tiene dos 


elementos, los cuales son: 
. 50(x — 1) = x6a(p) =a< b 


+ (a —6)4(b + 1)2 


En el 2.? numeral se observa: 


a-6>0 A b+1<10 
a>6 b<9 
Entonces: 
6<a<b<9 
ho «Y 
7 8 


Luego: 50(x— 1)7, =X67(g) 
5x7 +x-1=xx8.+6x8+7 
244 + x = 64x + 55 
= 63x= 189 

x=3 


14 | Intelectum 5.2 


Por lo tanto: 
LV o ILF- IF 


Observación: 
(a — 6)4(b + 1)2 4 50(x — 1) fa) 


(a — 6)4(b + 1)2 4 x62/p) 

Ya que, como a < 10 y b < 10, no se cumplen: 
(a — 6)4(b + 1)2 < 50(x — 1) 

(a — 6)4(b + 1)2 < x6a 


Razonamiento y demostración 


LV 


En el numeral xyx¡2y x >0 

E, xyX2) a 11 

Como es un numeral en base par, cuya última 

cifra es impar, entonces,expresado en el 

sistema decimal. Será un número impar. 
LF 

== b00/a 

Dl ' )=6561 


o 500 al 
abi ()=9 

De donde: 

abc =9; b00ja) =4 


bO0ja) = 100(2, 
>a=2¡b=1 


Luego: 21, =9 
2c+1=9 
c=4 


bac _ 124 _gy 
C 


Por lo tanto: 4 


Y 


2 
mr 
(mr, 
>r<nmR?<n 


y PY = abc 


Luego, el numeral pq (1) (m) está bien escrito, 
y se cumple: 


2< no fp 3 
n <paq(r <n 


> Pq xn + <nm 


35 ee 


Descomponemos polinómicamente: 
abs) x(5" + 1) = par 
26ab js, = pqr 
Luego: ll 
130 < 26aby5, < 624 


o 
15. 


16. 


130< pgr < 624 
Si pqr es máximo, entonces: 
p+q+r=6+2+4=12 


IV 
Sip= 6, entonces: 
26ab/5) NN gr 


Luego: 
600 <26ab, 
23,07< aby 
24< abs, 


5) 


Además: 

5< ab <24 ... (P) 
De (a) y (P): 

Sl 

abs) al 445) 
a+b=4+4=8 


A) 


También: mn =13 
Por lo tanto: b=n =3 
Clave D 


Resolución de problemas 

Por dato: 

abc = n(4n)(2n)(4n)js, (1) 
> (4m)<5=>n=1 
Reemplazando en (1): 

abc = 14245) = 239 
>a=2¡b=3yc=9 


Luego: 


(2.3)? =36 cifras 18 cifras 


18 cifras 


.Ycifras = 8 x 18 = 144 
Clave C 


Por dato: 

a= 88...8719) 
—— 
2000 cifras 


>a+!l= 88...88 (9) 
—— 
2000 cifras 


17. 


18. 


Por propiedad: 


a+ 1=9%0 _4 


> q = 9200 _2 0) 
Además: b = 148/¿, 

Por descomposición polinómica: 
b=1.22+4.a+8 

b=(a+ 2 +4 (2) 


Reemplazando (1) en (2): 
b=(920 24244 
p=9%0 ,4=34,3%00/4 341 


Luego, b en base 3: 
b =1000...0011;g, 


8001 cifras 
.*. XEcifras de b es: 3 
Clave A 


Piden: 
M == 3ab/g) =F 4b2(a) + 23 (6) co (1) 
Se observa: 
3<b<a<6>a=5n b=4 
Reemplazando los valores de a y b en (1): 
M UN 3545) + 44215) + 2314) 
M=(3.62+5.6+4)+(4.5%+4.5+2)+ 

(2.4+3) 
-.M=275 

Clave D 


GDC 3) = (M1) (05) (Man) (1) 
De (1): 
n-=1>0 an n<3n 

n>1 an n<3>on=2 
Reemplazando n = 2 en (1): 
abc) = 1421 
abC jam) =1.67+4.6+2 
aDC(am) = 62 ..(2) 
Como: 


abc >62 > 3m<10 
m <3,3... 
Luego: m € [1; 2; 3) 
* Sim=1 
> aba = 62 
62 |3 
60 208 => abcyy=2022;3, 
Q18 6l3 (no cumple) 
06 


O 
Sim=2 
+ 0 
abc, = 62 = 142,4) 
>a=1;¡b=4yc=2 
Sim=3 
> ab9, = 62 = 689, (no cumple) 


.a+b+c+m+n=1 
Clave B 


19. Del enunciado: 
De (1): 
2<a;1<b;7<c 
Además: a < b <c (a mayor numeral aparente 
menor es la base). 
De (1): 
« a+2a+2 =b?+1 
(a+1)? =0?>b=a+1 ..(2) 

+ 241 =70+2 

b? =70+1 => b?*=64 

l =>b=8 

(mín.) 9 
Reemplazando b =8 en (2): a =7 
(a +b+C)min. = 24 


Clave A 
20. Por dato: 
k k k >hO0 
bula (+2) tc) 
(15) 
De (1): 
9<k-2=>k>11 ...(2) 


De (1), sabemos que a mayor numeral aparente 
menor es la base. 


>15>k-2>k<17  ..(3) 
De (2) y (3): 
k = (12; 13; 14; 15; 16) (4) 


Además de (1), k es divisible por: 
m; (m +2); (m +4) ...(5) 


Los valores de k y m que satisfacen (4) y (5) son: 
(k=12 y m=2) v (k=15ym= 1) 
A 

No verifica (1); 


Kk-15 
m 


>k=12Am=2 


Reemplazando en (1): 
NENE), 
632/15) = ab9c1o 
1397 = ab9;10) 
>a=1b=3yc=7 
.a+b+c+m+k=25 
Clave D 


Nivel 3 (página 20) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
21. Pordato: 
babe) = Cb+7) = aaC(a) 
=b<c<4a>0 


Además: 


(o) = 88) 
2 ? 


E 
bab 


22. 


23. 


= b>a (ya que c > b) 
Luego: 
0O<a<b<c<4 
bob y 
12 3 


Por lo tanto: 


LV IV IILEF 


De la figura se puede observar: 
aa(7, < aby7); 
Ta+a<Ta+b 
a<b 


También: 
C(4C)a) =14(2 
| 
tv 
2 x (a<?7) 


=4<a 


Luego: 4<a<b<?7 


yy 
56 


Por lo tanto: 1. V 11. F 111 V 


Razonamiento y demostración 


(111%)... =0013 
(13) pq Pm) 


(11)0/43, = pa 
(n) 


11 x13=pq= 


— XP 
Pdo PO 


) 
Luego: 


- Pda 
11 Pq ln 


13 = pa— 
3 a, 


13 = pq) 


13=11p+q 
LJ 
12 


Entonces: 
11 = 1219, 
1=n+4 
n=7 


Por lo tanto: 


r:0;1,2,3 


LE IV IV 


Clave D 
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24. 1V 


0) 
mn00 jp, = 187 — mp) 
mn00/p) + Mn, = 187 


MNip) XP” + My, = 187 
mp lp? +1) = 1117 

EEE 

=> p*+1=17 mn =11 
p=4 


m=2;n=3 


Entonces: p+m+n=4+2+3=9 
Luego: aby =9 


k<9 <k? 
=>k<9nA /9 <k 
3<k 
=>3<k<9 
4: 5;6;7;,8;9 
Hay 6 sistemas de numeración en el que 9 se 
expresa como un numeral de 2 cifras. 


IF 
ba00 3, = 5239 
baxab?=31x13? 
>a=1;¡b=3 
Luego: 


mn =mn 
EA (m + 3n) 

Como n es base, entonces: m > 1 

Hallamos el menor valor de My + gp 

m=2;n =0: Mm + 3n) =20(2 =4 * 


m=2;0=1: Mm +39 =21p5 =11 Y 


11. F 
Del enunciado: 


_ man? 
2n 


202=m+n 


n 


2 
n=m 


Luego: 18(21)(n2, = a13bcin) 
Por cambio de base especial: 
aj 13 ¿ bc 

ain+3 ¿nb+c 

pol | 


1 8 (21) 
>a=1;n+3=8; nb+c=21 28. 
n=5 5b+c=21 
po) 
4 1 
Por lo tanto: 


a+b+c+n=1+4+1+5=11 
Clave A 


16 l Intelectum 5.2 


25. 


26. 


27. 23m 


Resolución de problemas 


Por dato: 
a, = (al 0%, 2201) 
Además: a + b 
De (1): 
a<cnb<c ..(2) 
También: 
4 < Abg <7 
4<a.c+b<?7 
Lo y 
13 2 
>a=1;c=3;b=2, son los valores que 
satisfacen (1) y (2). 
..a+b+c=6 
Clave D 
Por dato: 11ab22(2, = x7Y¡9, 
=>a<3Ab<3 
Descomponiendo en bloques: 
1: . 3 + aba) . 3 + 2213) = xX7Y 9) 
(4) .% + (aba) -9+8=x7Yp, 
a = XV y) 
Entonces: 
x=4;y=8/M4b¡3=7 
3a+b=7 
pol] 
2 1 
“na+b+x+y=24+1+4+8=15 
Clave B 
- En 
Ma = ab4 0) (1) 
Ñ pa 
Por numeral aparente: 
n=1A 2<a 
Reemplazando en (1): 
23M(13) = ab4 
Por descomposición polinómica: 
2.132+3.13+m=ab4 
377 + m=ab4 
| 
377 + 7 =384 
>m=7;a=3yb=8 
Piden: 
m+n+b+a=7+1+8+3 
-._m+n+b+a=19 
Clave B 


Sa 07,, = (a- Mía +1)(c-1) 


(e) (10 
Como c es base: 7 < c 

Por numeral aparente: c < 10 
Entonces: 7 <c < 10=c € (8; 9) 

+ Si:c=8 


a(a — 1)7¡g) = (a — 1)(a + 1)7 


Empleando la descomposición polinómica y 

agrupando términos, se obtiene: 

38 =82=a= 4% 
* Sic=9 


(no es una cifra) 


a(a — 1)7g) = (a — 1)(a + 1)8 
Empleando la descomposición polinómica y 
agrupando términos, se obtiene: 
20a = 80 a =4 (es una cifra) 
-.axc=4x9=36 

Clave C 


29. Por dato: 
m(2m)0ng, = (n + 2) (aa) (n A 4) 0 


Además: ama=...bi (2) 
De (1): m=2 v m=3 
Si: m=2 


2400) =(n+2)(62)(—4) ya, 


240ng, = (n +2) (aa) (n ea 


=>2aa<12=a=1 
Luego: 
240n(g) = (n + 211)(n - 4u2) 


Por descomposición polinómica y efectuando: 

1280 +n =144n + 288 + 132 +n-4 
>n=6 

Si: m =3, (1) no cumple. 

Reemplazando en (2): 

ama =121 =...dig, 


> 121 =321g)=..D/ 


“b=1 
Clave B 
30. Por dato: 
abaa(g, = ccba12) (1) 


Además: a+b 4c 
De (1) se deduce: a > c 
Por descomposición polinómica: 


a. +b.8+28.8+a=0.12+0.12+ 
b.12+a 


Ordenando términos: 
520.a+52.b=1872.cC 
10.a+b=36.c 
ab =36.c 
y | 
36 1 
72 2 (no cumple b =+ c) 


.a+b+c=10 
Clave D 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 21) Unidad 1 
1. 


* 3+9+C=..9 
12+c=.9=c=7 


+» 8B+b+4+1=..5 
13+b=..5>=b=2 


* a+5+6+1=16 
a+12=16b=a=4 


.a+b+c=13 


Clave C 


2. ab4-Tab=bc3 


100a + 10b + 4 — (100 
90a + 9b — 96 = 100b + 


10a + b) =100b + 10c + 3 


10c+3 


90a — 99 =91b+ 
10(9a — c) = 91b + 
il 
1 
10(9a —c) = 190 


10c 
99 


9a-c =19 
Ly 
3.8 
-.a+b+c=12 
Clave B 
3. Del enunciado: 
* M+S+D =19456 
a 
2M = 19 456 
M =9728  ...(1) 
* M=4S (2) 
Reemplazando (2) en (1): 
-.S =2432 
Clave D 
4. Por dato: 
C.A.(ab) + C.A.(abab) = 3674 
100 — ab + 10 000 — abab = 3674 
10 100 —ab—ab. 101 = 3674 
6426 = 102. ab 
ab =63 
=>a=6,A2b=3 
-.a+b=09 
Clave B 


OPERACIONES BÁSICAS EN EL CONJUNTO Z* 


a(a +b)Wb (28), 


) 


| 
fl 
1 8 números 


VONNN== 


0 
4 
0 
4 
0 


[99] 


1 
Por lo tanto: 
Existen 8 números. 


Clave D 


Por dato: 
57N=...718 (-) 
44N = ...256 
13N = ...462 
Luego: = 2(13N = ...462) 

26N =...924 
“Y cifras =9+2+4=15 

Clave E 


Colocamos la suma en forma vertical: 


27 sumandos 


(27 cifras) = 8...8888 
...2DC 
En las unidades: 8(27) = 216 
= colocamos 6 y llevamos 21 = c=6 


En las decenas: 21 + 8(26) = 229 
> — 
llevo 26 sumandos 


= colocamos 9 y llevamos 22 > b = 9 
En las centenas: 22 + 8(25) = 222 
A 
llevo 25 sumandos 


= colocamos 2 y llevamos 22 > a = 2 
Piden: a+b+c=2+9+6=17 
Clave D 


abc — cba = 3xy 

Por propiedad: 

x=9 

3+y=9>=y=6 

a-c=3+1>a-c=4 (1) 

Además: 
1 
abo+ 
cba 1+2b=15>=b=7 

Además: a+c= 12 .««(11) 


1352 


De (1) y (Il):a=8 A Cc=4 
Piden: 2a + b += 2(8) +7 +4=27 


Clave E 


Sea el número: N = abc 


N [23 
r q 


=> N=23q+r 
N = 23q + 2q 


N = 25q 


Por dato: r =2q 
Sabemos: 
d>r 
23 > 2q 
115>q 


Además: 
N > 99 


25q > 99 = q > 3,96 


Entonces: 3,96 < q < 11,5 


152 4:56; ...; 11 
A 


8 valores 


... Existen 8 números. 


. Del enunciado: 


N x 
(3a) a(2a) 
(2a) (N) + 
aN 
(3a) N 
(6a)(N) = 4206 


Clave D 


= a=1;2,3 


aN = 701 = N=701 


y 
1 


Reemplazando los valores y efectuando la 


multiplicación: 


701 x 


_312 
1402 
701 

2103 
218712 
o — 


Producto total 
Piden la suma de cifras del producto total: 


2+1+8+7+1+2=21 


Clave D 


Del enunciado: 
* (n—-1)n—c(c—1) =42 


+ n+c=15 


De (1): 
n—n-c+c=42 
n? — e? — (nc) =42 


(n = c)[n +c-— 1] =42 


. Por dato: 
a b ap: m Pp Mg 
| | | 0 
1 0 1 0 
2 1 2 1 
(nn) (6-1) (0-1) 
(n-1%).n (c-1).c 


(1) 
(2) 


(3) 
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== MY 


12. 


13. 


14. 


Reemplazando (2) en (3): 

(n — c)J(15 — 1) = 42 
(n—c)14=42>n-c=3 ..(4) 

De (2) y (4): 

>=n=9AC=6 

Por lo tanto: 

La base mayor es 9 (sistema nonario). 


Clave C 


Datos: 

a y eson pares ...(1) 
ab+ed=152  ..(2) 
cd+bc=101  ..(3) 


De (1) y (2): 

b+d=12 na+e=14  ..(4) 
De (3): 

d+c=1f1AC+b=9 (5) 


S = abcde + edbca 
Ordenando los sumandos y utilizando (4) y (5): 


11:11 
abcde+ 
edbca 
153024 
. Xcifras de S = 15 
Clave A 
Del enunciado: 
Dla_ Dla 
r oq fa q+1 
=r rqd 
VAN 
+3 +3 +3 
>1+3=Ta 
>r+9=d 
Sabemos: 
r+r =0 
r+(r+3)=r+9 
>r=6 
Luego: =>r,=6+3=9 
q=6+6=12 
d=6+9=15 
Entonces: 
D=dq+r 
D =15(12) + 6 
-.D= 186 Clave D 


terminan en cifra 5: 

n.* de 1 cifras >5: 1 número 

n.? de 2 cifras > a5 : 9 números 

n.? de 3 cifras > ab5 : 90 números 
n.? de 4 cifras > abc5 : 352 números 


=> 2260 — 452 = 1808 
Por lo tanto 1808 < 2 = 3616 páginas 
Clave C 


18 l Intelectum 5.2 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 23) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


De la adición: 
53a + 
4b2 
043 
d287 
Observamos: 
a+2+3=7 =a=2 
3+b+4=8 =b=1 
5+4+c=d2 =c=3Ad=1 
Luego: 


l a+c=24+3=5 
IL (0-b)9+9=(3-1)+?=8 
IL. a(5) + Dis) + C(5) = 215) SF 16) an 3(5) = 11: 


Observamos: 
e 31) + 


16 +15 =2p) 
did dia 
lleva queda 


Veamos: 
3x4=12=2x5+2 
; | 
lleva queda 


3x2+2=8=1x5+3 
| | 
lleva queda 


+ C.A(213/5) =(4 24 1X5 —3)o) 
= 232(5) 


Como: abc — cba = mnp 

Por propiedad: 
n=9m+p=9x22a-c=m+1 
Luego: 

l n=9 

IL. m+p=9 

Il. a-c=6 


CD Razonamiento y demostración 
Calculamos la cantidad de números que 4 


2315 =d=5q=41¿=3 
20 4 

3 

Como: 

r.+Ig=d > 1=2 
de=9+1 mé de =5 


Además: 
Fmín. = 1 
Pmáx. =04—1 => Pmáx =4 


IF 
C.A.(97) = C.A.(7), pero 97 4 7 
II. V 
M+S+D=658 = 2M = 658 
—— M= 329 
M 
m4F 


m+n=6,sin=2 =m=4 


CD Resolución de problemas 


alx + a2x + a3x +... + a7x = 38y1 

Por descomposición polinómica: 

(100a +10 +x) + (100a +20+x) +... +(100a +70 +x) 

O_ AAA AAAA<A<AMIIIéA¿A¿AAAQXm2Q2—Á 
7 sumandos 


7(100a) +10+20+30+... +70+7(x) =38y1 


7002 +10(1+2+3+... +7) +7x=38y1 
AER 
7.8 


2 
700a + 280 + 7x =38y1 


=_—— = E 
termina termina termina 


en cero encero enl =xX=3 


700a + 280 + 21 = 38y1 

700a + 301 = 38y1 

700a = 35y0 

y y 

5 0 

=>a=5 x=3 y=0 
Piden: 5+3+0=8 


Clave C 


Deuda externa del Perú: 

abc x 100% = abc x 10% 

Pagó: cba x 100% = cba x 10 

Lo que debe: abc x 10% — cba x 10% 


Además: 
5x 10.000? < (abc — cba) x 10% < 6 x 10 000* 
5.10%. 10% < (abc — cba). 10 <6.10?. 10% 
500 < abc — cba < 600 
500 < xyz < 600 


5 


Por propiedad: y = 9 
x+z=9>=5+z=9>z=4 


La deuda externa actual: (abc — cba) x 10 


¡E 
XyZ 
= 594 x 10% = 594 x 100% 
Clave A 


5+12+21+..+n=3710 
(P+41)+(24+4.2)+(32+44.3)+..+ 
(2 +4.k)=3710 


Donde: n=k? + 4k 


(20424384 ..+k)+4(1+2+3+...+k)=3710 


k(k + 1)(2k+1)  4k(k+1) — 63, — 12 
E 6 ta 3710 n.* términos = 20 n 0) 4 q 
k(k + 1)(2k + 13) 
E n.* términos = A +1=10 
k(k + 1)(2k + 13) = 22260 =20.21. 53 2 términos = 13 
=k=20 = a+n.* términos = 
no? - 
o ClaveB D Razonamiento y demostración 
13. abc— 
9. Sabemos: _cba 
Dld  =D=dq+r ..(l) mnp 
r q Observamos: 
e 3 Orden cero: 
D-d=21r Comoa>c =p=c+10=a 
_ Se Orden uno: 
AA n=(b-1)+10-b >n=9 
Reemplazando en (1): idad 
rden dos: 
26r = (5r)(q) + r m=(a-1)-0 
25r = 5rq = 25=5q l n=9 (de (2)) 
“. q=) Clave C IL m+p=9 (sumando (1) y (3)) 
Il. a-c=m+1 (de (3) 
10. 8; 21; 34; 47; ... A 
SY/NY NS 14. División por defecto: 
13 13 13 D ld 
t,=(n- 1)13+8 fa 4 
t,=13n-5 D=d.q+fg4  ..(1) 
300 < t, < 500 División por exceso: 
300 < 13n — 5 < 500 D ld_ ' 
305 < 13n < 505 o a 
=0d.de=le .. 
23,46 < n < 38,84 200 
>3n=24: .: 38 Igualando (1) y (2): 
+. Hay 15 términos. ll Ud 
Clave B d.q+r4=0d.q+0- fa 
> fo +1=0 
Nivel 2 (página 23) Unidad 1 
CD Comunicación matemática CD Resolución de prole o 
11. Completando los recuadros: de: Sea un numeral de 3 cifras: abc 
4 1 1 abc + 3xy = cba 
: 0: > cba — abc = 3xy 
AS Por propiedad: c-a=3+ 1 
1 c-a=4 
4 8 Por dato: a+b+c=13 A c=3a 
== c-a=4 
3 y 
|. Suma de valores de los recuadros vacíos 3a-a=4>a=2pn0c=6 


=74+24+54+2+1=17 
Im == 1: Fimáx = 11 


IL r+r=d => r+r=12 


12. 1.r=16/) — 12(p =(n + 6) — (n+2)= r=4 


II. Observamos: 16 
30m) = 16m) +4+4 


3In=n+6+8 
2n=14 n=7 


!IL 2817) = 16,7, +4 


l4+a=7+6+4=a=3 


> a+b+c=13 
2+b+6=13=b=5 


El numeral es: abc = 256 
... Cifra de las decenas: 5 


+ 6x — 55=0 


den 
Xx +11 


=>Xx=5 


Clave C 


Luego: 
. t+t=5 el) 
e t¿=13 ...(2) 
De (1): 
ty + (t,+1)=5 

>2+r=5 ...(3) 
De (2): 
th=t + 4r=13 (4) 
De (3) y (4): 
>t=1pAr=3 
2 1=3 


Clave C 


y ala¡g, AP aza¡g) in a7a(g = bcd5g, 


32 En el orden cero: 
ata 8) + Tx a(8) = 05) 
azag) 3 ) 
aTap) 

bcd5g, 


En el orden uno: 

24 ((+2+..+7)=24+ 18 -90 
=> 30 =36/g > d =6 

En el orden dos: 
3+7(a) =3 + 7(3) = 24 =30/g) 
Entonces: a=3; b=3; c=0; d=6 
Piden: a+b+c+d=3+3+0+6=12 


Clave D 
. DOSxDOS =CUATRO; —(S=2) 
DO2x =.2x2=4=0 
DO2 Dx2=...0 
1084 D=5 
2168 
2710 — (dato) 
CUATRO 
II 
293764 
Piden: A+C+U=3+2+9=14 
Clave B 


- (abc —cba)(a — c) = xyz1 


— 


(mpn)(a — c) =xyz1 


Por propiedad: 

p=9 
m+n=9 
a-c=m+1 
> (m9n)m +1) = xyz1 

y y —— — 
9=2+7 3  terminaen 
9=6+3 7  cifrauno 
Sim=2An=7 


= 297 . 3 = 891 (no cumple tiene 3 cifras). 
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Sim=6An=3 


> 693.7 =4851 =xyz1 (cumple tiene 4 cifras). 


=>x=4; y=8; z=5 
Piden: x+y+z=4+8+5=17 


Clave B 


20. Sea Nel número: N =ab0 
abO ld Por dato: q = Fmáx. 


máx. 9 


=> ab0=dq + Tmáx 
abO = d(d — 1) + (d — 1) 
ab0= (d — 1)(d +1) 
abO =d? — 1 
ab1 =0? 
L> 11; 19; 21; 29; 31 
A -X>A-_———— 
5 valores 
... Existen 5 números. 


Clave A 


Nivel 3 (página 24) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
21. Sabemos:D=d.q+r 
1(b + 4)(b 2) =ab.12+ 13 
100 + 10(b +4) +b-—2=12(10a + b) + 13 
138 + 11b= 120a + 12b + 13 


125 = 120a + b 
iy 
1.5 
Luego: D=193 1d=15 
Como: 
* Tr+I=d>1=2 
yo y 
13 15 
* da=q+1=12+1= q,=13 
* mín. =1 A fmáx == 1=15-1=14 


22. Del gráfico, se tiene: 
2 
1215 Xx 3 = MAP (5) 
413 = MA, 
=m=4n=1Ap=3 
L MN) + MP5) = 4115) + 135 = 104 


IL mnp(s) PAM) = 413(5) 314(5) == 445) 


IL 2+4+..+pm=2+4+.. +34 


=214+24+3+.. +17) 


=2x L008 306 


CD Razonamiento y demostración 
23. x” -24x+135=0 


Xx 7) 
la, 
(x— 9)(x— 15) =0 
=>x=9Ax=15 


=9x + 
5 


20 | Intelectum 5.2 


24. 


25. 


26. 


27. 


Luego: a=9,b=1AC0=5 
LV 

a+b+c=9+1+5=15 
LF 

La progresión aritmética es: 

9; 15; ...; 195 (r =6) 

n.* términos = a +1=32 


IF 
t, = 9 +6(n — 1) =6n +3 


Analizamos: 
LV 
xy-10000 + xy.100 + xy =13x . y.(xy?) 
10101. xy =13x.. y.(xy?) 
TIT. Xy =XY. by 
3.7.37 =X.y.xy) 
=>x=3)My=7 
(y -x? =(7 -3)=16 
MF 
Sea abc =321_ 
= N =abc — cba = 198 tiene 3 cifras 
IV 
Por propiedad:n=91m+p=9 
Luego: 


E= m? +2mn +02 - (n2 + 2np + p?) 
3(m - p) 


EZ m? —p? +2n(m-—p) _M+p+2n _9+2(9) 
3(m—p) 3 3 


=> E=9 


1000 — abc + 10 000 — 4 x abc = 9220 
5abc = 1780 


abc = 356 


>a+b+c=3+5+6=14 
Clave E 


66%. gg7o. 7973. 7576. 
¡Ú2 

113 términos 
P.A.: 66; 69; 72; 75 
t, = 3n + 63 > t¡13 = 3(113) + 63 = 402 
6697. gg7o. 7973. 7576. .9g9. 
CN 

11 términos 


ggt0. 40210. me 499408 


AS 
102 términos 


n.? cifras =4.11+2+3+6. 101 
n.? cifras = 655 
Clave E 


Del enunciado 
Da Da 
r q fa q+1 


+15 Tes máx.» 9 


55 5 


28. abc 


29. 


30. 


Sabemos: 

r+ra=d=>r+r+5=d 
2r+5=d  ..(1) 

max =04-1=>r+10=d-1 
r+1=d  ..(2) 


De (1) y(2):r=61d=17 
Además : r + 15=q 
6+15=q=q=21 


Luego: 
D=dxq+r 
D =(17) x (21) + 6 = 363 
Clave A 


Dando valores tenemos: 
a=4;b=3,c=2 
. a+b+c=9 
Clave A 


Sea el número: N 

Por dato: a+b+c+d+e+f=27 
22222 

2 =abcdef + 

5 =cdefab 

.6 =efabcd 

7 =bcdefa 

8 =fabcde 

11 =defabce 


N.39= 2999997 


— 2.999 997 _ 
N= CN 76 923 


PE A E A A 


... El número es 76 923. 
Clave E 


Del enunciado: 


D [14 =D =14q +3 
3 q 
D+n [14 =>D+n=14(q+4)+r 
r q+4 y 
(14q+3)+n=14q +56+r 
n=53+r 
Sabemos: 
d>r 
14 >n-53 


67 > N =Nmáx = 66 


> Mmín. =53 +Fmin, = 54 


1 
Mmáx. + Mmin. = 66 +54 = 120 Ao 
ave 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 26) 
1.  pesla única raíz de la ecuación cúbica, entonces: 


Entonces: 
(x— p)0é + px + po- 108) =0 


Como p es la única raíz real, entonces la ecuación cuadrática: 


Xx + px+p?-108=0 
no tiene raíces reales, entonces: 
p? — 4(p? - 108) <0 
p? < 4p? — 432 
432 < 3p? 
12 < [pl 
=>p<-12 v 12<p 


Luego; el menor valor entero positivo de p es 13, entonces: 


abra + 1) = 13 
ala +1)+b=13 
PJ | 
3 4 1 


Por lo tanto: 
35111) + 111 = 38 + 111 = 149 


2. [pv=0) A (=p Va) Vqv =p 
= [(p V q) A (=p V q)] V (=p V q) 
=-pVvYq=p=>q 


3 —A(p=>q=V=>r=F 
V V 
(svp)=>r=F>=svp=F;q=V 
| y) 
F F OF 


Luego: 

l (pa=s)=(FAV)=-=F=V 
llro==s=F=>V=V 

IL <q Ar=FAF=F 


4. A=(2;4;6;8; 10; ...; 40) =n(A) = 20 
B = (20; 24; 28; 32; 36; 40; ...; 60) = n(B) = 11 
nAnB)=6 
NAAB)=20+11-6-6=19 


x2+3 


2 
5. W=| X hem2s1<a)] 
6. n+1+2+..+(n-1)=a(111) 
MOD -3x3rxa 
n(n+1)=6x37 xa 


y y | 
36 37 6 


- n+al=36+36=72 


Clave C 


Clave B 


Clave C 


Clave B 


Clave A 


9. 


Se tiene que: 


p<b<a<m<n<7 
| 
2 
3 
También: 0<p;0<c;p*c 
Sib=2: CpPj2 = 1112) pero p + c, entonces 
b =3, luego: 
b<a<m<n<?7 


pOoIrJs,) 
34 5 6 


Del enunciado: 
Jóvenes Adultos 


Hombres | 2D Pbja, — | Total: banyz, 


CPPr) 
Como p Cc, sic > p, entonces: p =1;c=2 


Se tiene: 


Luego: p=2;c=1 
Piden: 
CC) + CPP(b) id PDía) = 1156) + 12217) e 2314) = 53 
Clave C 
(1) 12) 1(3) 1(4) (5) 
| | | | | 
4+ 10 + 18 + 28 + 40 
+6 +8 +10 +12 
+2 +2 +2 
S, =4C7 + 6C7 + 205 
S, =4n + 3n(n aya PA 
> Sap =4(20) + 3(20)(19) + AR 
Soy = 3500 
Clave E 
S=5+55+555 +... + 55...55 
A 
n cifras 
S=10-5+10?-45+ 10% -445 +... +10" - 44... 445 
OS 
n cifras 
S=10+102+10%+... +10" — (5+45+445 +... +44... 445) 
Sal piSS: 
n cifras 
n 
s= 10000 +44 +444+..+44..444+14+1+1+..+1) 
9 A A A 
n cifras n sumandos 
n 
s= 10D + + 111 11) +n] 
9 pa 
n cifras 
-10(10" — 1) 4 
S 3 O n 
Entonces: 
98 _ 10(10” — 1) - 9n 
Bo 9 
¿8= — (107+1_ 40 9n) Clave D 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 l 21 


TEORÍA DE LA DIVISIBILIDAD 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 31) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
1. N= MCM(12; 6; 14) = 84 
l. N= Tmn=84x2= 168 
>=>m+n= 6+8=14 
Il. N= ab=84 
> ab+23=84 +23 = 107 


Il. 5N= 5x84=420=420 x 2 =840 
>= 4=1 
IV. N= 2abb =11 


++ 


=> N=924 


+ xyz341 "impar? =8 +1 
: abbay =5+a-b+b-a=5 


* animan = 11m, =4 + 11, 


o 


3 


- (Ap)(ápl4p) =6 < : 


- cdelfa)(Mr =13 +11 =13—2 


3. bc x d(2d)= 1a0 


=— 


o 


5 parA3 


==. 8 


Como d(2d) =3 
Entonces: 120 =3 
2 


cas 
8 


Si: a =2 8, b5 x d(2d) = 120 (no se cumple) 
Si: a = 5 8, b5 x d(2d) = 150 (no se cumple) 


Si: a =8 8, b5 x d(2d) = 180 = 15 x 12 
=d=b=1 

Piden: 
a+b+c+d=9+1+5+1=16 


Clave E 


22 l Intelectum 5.2 


CD Razonamiento y demostración 
l 
5+10+5=20%3 


4. 


5. 


lll. 
IV. 


F 


V 


31935 — (5 — 437 - (5 4 (4) 997 


319357 =n 4 (1997 = 


1 


V 

3x + 7y =29 

ral 7 o 

3+(8+y)=3+2=y=2 

Luego: 3x + 7(2) =29 
3x+14=29 => x=5 

. x-y=3 


E o as 
13(2x+3)=7 A x5<097 
2x+3=7 x<9 
2x+10=7 
x+5=7 
L2;9 
=> A=(29) 
. O(A) =2 


V 
2A? + 3AB + B? 


A? + AB +A? +2AB + B? 
A(A + B) + (A+ B) 
o ad 


7 Do 
. 222 4+3AB+B?=7 
Y, o 
(4+3)'=4+r 
44+3'=4+r 
Analizando las potencias de 3: 
1 o 
=4 
3 j +3 ; ea 
%=4+1 
er 441 
gro 443 


Luego: 
Sinespar= r=1 
n +r= impar 

sin es impar > r=3 
n +r=par 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
6. A) 19=3-2 
== 


1,21-2 


Reemplazando: 
a 


B) 23=4+3 
=— 
L,20+3 
Reemplazando: 
20+3=4+3 
— o 
L 4 
> 4+3=4+43 (V) 
C) 29=5+4 
=> 
L25+4 
Reemplazando: 
20+4=5+4 


| 

abetdensa 1 
D) 31=7-1 

28 +3 

Reemplazando: 

28+3=7-1 


3=-1 (F) 


42-1 
Reemplazando: 
42-1=7-1 


Clave D 
== 0 — 0 
ab=9»2 ba=5 
=>a=5 
Luego: 


rr 0 o 
5b =9>5+b =9 
>b=4 


> ab + ba =99 
. Ecifras de (ab + ba) es 18. 


Clave A 


7 +4)7 +5) 
Por propiedad: 
7+4x5=7+20 

a] 

7.246 
=7+7.2+6=7+6 
0+47+5)=7+6 

Clave E 


... Hay 6 números. 


Clave C 


10. 2ab0es99 
=nx—> o 9 
28b0 =99< , 
11 
2ab0=0=a+b+2=9 


++++ 
2ab0=11 => a-b-2=11 
—+-+ 
=>a+b=16 
a=9b=7 
-. a+b=16 
Clave B 


Nivel 2 (página 31) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


11. X=n+1 
Sin=4: 3x=4+1+8 
x=443 =x=3 
Sin=5: 3x=5+1+5 
x=5+2 > x=2 
Sin=7: 3x=7+1+14 
x=745>x=5 
Sin=8: 3x=8+1+8 
x=8+3 > x=3 
Sin=10: 3x=10+1+20 
x=10+7 > x=7 
12. 
E 
* G=cc dl G=99 
11 . 


66 
+ S=(2m)(3m)m = e . => S=462 
7 


- R=1pq=1714+2=173 

+ |=2b=47+13=60 

- T=mmy =% > T=11 

+ E=5+4+5+9=5+3>E=63 


CD Razonamiento y demostración 18. 2a3b2a3b..2a3b=9+2  ..(1) 
13. Por descomposición polinómica: 712 cifras 
ab Peón + 0d =99 De (1) se observa que el numeral 2a3b se repite 
(99 + 1) / 12 = 178 veces. 
-. ab+cd=99 Luego: 
9+178(2+a+3+b)=9+2 
14. Por descomposición polinómica: o 


ax1t00+bx100+0x10+d=3 
Br 1 + oB+ 1 + 0(B+ 1) +d=3 
a(8+1)+b(8+1)+c(3 +1) +d=3 


3+a+b+c+d=3 


9 

9+(9+7/2+0+3+b)=9+2 
1+a+34b)=2=9 
7(2+2+3+b)+7=9 
71[(2+a+3+b)+1]= 

a+b+c+d=3 (2+a+3+b)+1) = 


9+2+2+3+b+1=9 
CD Resolución de problemas 


PE a+b+6=9 
15. ababab = 35 


Ñ =>a+b=3Va+b=12 
ab. 10000 + ab. 100 + ab = 35 


6 Clave A 
10101. ab=35 
ii da, 
; * ab=5>b=0Vb=5 ..(1) 
ab =5 > ab =95 (máximo) + ba=9> (b 40) (2) 
.a.b=9.5=45 De (1): 
Clave C b=5 
De (2): 
16. aba=33 ba=9>b+a=9 
> aba = 33k 5+a=9%=a=4 
Los números que cumplen son: oa , 
132; 165; 198; 231; 264; 297; 330; ($63), 396; 4004 
429; 462; 495; 528; 561: 594; 627; 660; 693; di 
726; 759; 792; 825;(858); 891; 924; 957; 990. 2+0c=4 
; 
=aba=363 V aba=858 2 
(a=31b=6) V (a=8Ab=5) 6 
Piden: 3 +6-+8+5=22 dele. ib 
Clave D Clave D 
o o — 20. N: número de alumnos. 
47. (12 +7) =(12 + 5Jabc + (12 + 3) e 
12=5abc — 4 = 5abc —4 +24 ns . 
ls Ea 18 -8=18+ 10 +18 =18 + 28 
12 = 5abc + 20 = 5(abc + 4) E 
12=abc +4= abc =12k -4 MOM(12; 18) + 28 
100 < abc = 12k — 4 N = 36 + 28 = 36k + 28 
70 < 36k + 28 < 120 
eden 16<k<25.. 
8,66... <K= Kin =9 =>k=2 
cn 36(2) + 28 =100 
abc = 12(9) — 4 > 
Ñ PRA (o L Luis 
. abc=104 
Clave A 
Clave C 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 23 


Nivel 3 (página 32) Unidad 2 = (2k + 1)2M=[(2k + 191" 
CD Comunicación matemática =[4K? + 4k + 1]" = [4k(k +1) + 1]7 
21. Sr 


=[8+1P"= 8417 
(n.* impar)" "P" =8 441 


9 
CD Resolución de problemas 
25. Piden el resto: 
E= 232323...232 
+1) (5) (Ses) 101 cifras 


50x2+50x3+2=252=9 


b+3+2b+1+2b+5=09 “Resto =0 Clave B 
pi 26. xyz=7+0=7 ] 
3ab =9 PEN a «- (1) 
_ab=3 O 0 
mín. = 12 xyz=6+1 


Luego: 


15+17+16=48 De (I) y (I1) se tiene: 


¡o 92740 ha= 210+91 
22. Sea x el número de una cifra, entonces: IA 
a+ 1 xi 301 
x=ab+n =>Xx=n a SA 
Xx =ab+3 931 
o o. (CRY + Dx = 13 
xXx =ab+9 Clave D 
=2b +10 


, ; j 27. Del enunciado: 
Además, se observa que si ry; r,; ...; 1, son los restos potenciales de las 


potencias de un número con respecto al módulo m y r;;r.;...:r; son los hi sd a = e 
restos potenciales por exceso, de las potencias del mismo número con o 0 o 

respecto al módulo m, entonces se cumple: 8 (8+5) 8+1 
AR N+AN=..=1 +1=m 5y-1=8 
Luego, si observamos la figura, tenemos: 5y-1+16=8 
1+12=n+9=3+10=12+1 5y+15=8 


=9+n=10+3= 13 


Entonces: ab=13 A x= n=4 y+3=8 = y9=5 A xp=69 


Nos piden: Luego: 
x(an +b)= 4(1x4+3)= 28 x= 69 — 13t 
Clave C y =5+8t tez 


CD Razonamiento y demostración 
23. Por descomposición polinómica: 
2.10% +b.107 + c.107+d.10+e=7 
a(7 +3) +07 +39 +07 +3 +07 +3)+0=7 
a(7 +81) +b(7+27) +c(7+9) +3d+e=7 
! ! | 
id FA 714 : 
71-3a-b+20+3d+e=1 
“. -3a-b+2c+3d+e=7 


24. Sea: n.* impar =2k + 1,k eZ 
n.? par=2m,me€ IN 
Luego: a ... El mínimo número de prendas que podría comprar es 49, 
(n.* impar)" "PP" =8 +1 Clave B 


24 | Intelectum 5.2 


28. El término general de la secuencia es: 


29. 


30. 


(59 + n)(1501 — n) tal que: 
1<n< 1441 (1) 


Del enunciado: 


(59 + n)(1501 — n) =9+5 
(9+5+n1(9+7-n)= 9+5 
9+35-5n+7n-n?= 9+5 

30 +2n-n?=9 
n?-2n-30=9 
ne 2n-3=9 


n e 3 
n +1 
Luego: 


(n— 3)n +1) =9 
=n-3=9 v n+1=9 
n=09k +3 n=9m-1 
Reemplazando (11) en (1): 
1<0%k+3< 1441 
9k < 1438 
k< 159,7... = k€(0; 1; 2; ...; 159) 
160 valores 
Procediendo análogamente: 
= me€f1;2;...; 160) 
160 valores 
Entonces n toma 320 valores. A 
... Hay 320 términos que tienen la forma 9 + 5. 


0) 


Clave B 


Sea xyz el n.* de páginas del libro. 31. 


Del enunciado: 
510 < xyz <700 = 510 < 11k < 700 


11 46,3... <k< 63,6... 
47< k<63 0) 
Además: 


10 tipos de imprenta 


1;..9,10, ;99;100;..., Xyz 
9x1  90x2 (xyz-99x3 
> 9+ 180 + 3(xyz — 99) =10 
3xyz — 108 =10 
3(xyz — 36) = 10 
xyz — 36 =10 
—— 
11k : 
10k +6 =10 
k=10+6 
De (1) y (II), tenemos: k = 56 
> xyz=11 x56=616 
. X+y+z=13 


0) 


Clave A 


ab<15 => a=1 Ab€(23,4) (1) 


30 cifras 
PA 


(288288... 28828) 
E 
18 18 


nr2014 o e 
Ni =15+ab; 


32. 


33. 


3+1= 1 0) 
De (1) y (1), tenemos: b = 3 
Como: abod=11 =>b+d-a-c=11 
3+d-1-0=11 
d-c=11-2 


(UM) 


Además: cabd=9>a+b+c+d=9 
1+3+c+d=9 


o 


4+c+d=9 ... (IV) 
De (II!) y (IV) tenemos: c=81d=6 
dap UN — (cb) +1 
yes er 
(5+300 =54r 
543008 = 54r (Y) 
Sabemos: 
31=5+3 
2_É o 0 
A E 
Ae gUNTTS — 5 + 1 
3=5+1 


Reemplazando en (V): 
5+(5+1=5+r= r=1 
Clave C 
6+2'=5+1156+3)=5+1(5+4)'=5+1 
Luego: 
P = (ny 00m + 22 (m4) 100m + 3 (4) 150m EA 122(n4)000 


P=54+1424324..+12=54 A =5+650=5 


Clave A 


N=8x 1094 9%=8 +(8+ 1) 
N=8+1 
N=(9-1[9+1)7+9=9+8 
8+16+1=8+17 
N= o o 
9+8+9=9+9+17 
>N=724+17=72+x+y 


Luego: x + y = 17 o (1) 
Del enunciado: 3x + y =7 

2x4 17 =7 

2x=7+4 á 

x=7+2, 
Six=2:2+y=17 

y=15x 
Six=9:9+y=17 

y=8r 
. 8-9=-1 

Clave E 


H =30n+2 , 5 x 26n+1 
H=729"x9+10x64" 
H=(19+7)"..9 + 10(19 +7)" 
H=19 +19x7"=9 
Clave A 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2] 25 


APLICAMOS LO APRENDIDO 


( 


Te 


2. abab= 


página 24) Unidad 2 


Sea: 
N = aaa = a(111); donde: CD(aaa) = 8 


aaa =a.3.37 

Luego: 

Sia=9=N=3%,37 =CD(N) =8 
Si:a=2=N=2.3.37= CD(N) 


8 
Sia=5=N=5.3.37=CD(N)=8 
8 
3 


Si:a=7=N=7.3.37= CD(N) 
*. XEvalores dea=9+2+5+7=2 


Clave D 


(101). ab 

Para Fara qnes abab tenga 6 divisores: 
abab =p". q”; donde a. =1 yfB =2 
101 es primo absoluto. 


Entonces p = 10h luego: 

abab = 101 x q? donde q? > 10 y q? < 100 
Además q es primo, luego: q € (4; 5; 6; 7; 8; 9) 
Solo 5 y 7 cumplen. 

.. Existen 2 números. 


Clave D 


3. 113400=2%.3* 5.7 


113400=2.5?. (34.7) 
—— 


Divisores impares y no múltiplos de 5. 
(4+1).(1+ 1) =10 
Clave E 


CD(No5 e impares) = 


4. Del enunciado: 


+ N=15CA(N) (1) 
+ CD(NxCA(N) =72  ..(2) 
Sd N de k cifras, entonces de (1): 
N=15(10' -N)= 16N =15. 10 


Luego: 2 =3.5.2*.5' 
aN=27 4 3,5! 


Además: 

CA(N)=10'-N=2% 5 (274 3,5t+% 

CA(N) =2=* 52% 3. 5)...(3) 
E 


1 
Entonces: 
N xCA(N) = 
De (2): 
(2k — 7)(2)(2k + 2) = 72 
(2k — 7)(k + 1) = 18 
| 


9-8 3 5xk+1 


5 
Reemplazando en (3): 
> CA(N)=2. 5 
. CD(CA(N)) = (1 +1).(5+ 1) =12 
Clave E 
5. Como 165 y 27 son pesí, además: 
0(27) =3?x (3 — 1) = 18 
Entonces: 


N=(1652 4 (16584 (16588 +. + (16582 
Por el teorema de Euler: 165427) =97 + 1 


26 | Intelectum 5.2 


NÚMEROS PRIMOS - MÁXIMO COMÚN DIVISOR (MCD) Y 
MÍNIMO COMÚN MÚLTIPLO (MCM) 


(27+1)+ 


Luego: N = (27+1)+...+(27+1) 


E 11 sumandos 
N =27 + 11 


*. El residuo de dividir N entre 27 es 11. 
Clave E 


Sean los lados del rectángulo b y a: 
Entonces: b. a = 1250 

De donde: b.a=2?.5*=N 
CD(N) = (1 + 1)(4 + 1) =10 


:. n.2 de rectángulos = $ 10. 


2 


Clave B 
641=2%x 5 xp = DC 


Luego: 


b=12+2=14 


a=32+16+8+4+2+1=63 
641=2% x5%xp 


*. 64! termina en 14 ceros. 11. 


Clave D 


r=24.4+12=108 
B=5.r+24=5. 108 + 24 = 564 
A=3.B+r=3.564 + 108 = 1800 
-.A—B= 1236 


Clave E 


Por dato: 
A=782 _ 


ua yr, 1) 
B= e 1 


= (74 y 7082 478, 1) 
Entonces: 

d =MCD(A; B) =7%! - 1 

Sea: m = MCM(A; B) 

Por propiedad: 

A. B = MCM(A; B) . MCD(A; B) = m .d 

862 _ ypg71293 _ 4) 


A.B_(7 
= By 


d 7 
om=(7% 44978 - 4) 
Luego: 7 = 10 +7 

72=10+9 
77=10+3 


m= 


1=10 +1 
14 10+7 
El gausiano es 4, entonces: 
me (qa E 49171288 -1) 
m= (7 41974 4) 
o ra 
m= (10+3+1X10+7-1) 
m= 004110 +0) =10+4 
. El MCM(A; B) termina en 4. 


Clave E 


Por dato: MCM(63A; 9B) = 12 096 
= MCM(7A; B) = 1344 =2% ,3.7 
MCD(91A; 13B) = 104 
= MCD(7A; B) =8 
Luego: B +7, además 7A=7 pero7A Z 49 
Por lo tanto: A4% 7 
Entonces: MCM(A; B) = 2.3 
MCD(A; B) = 8 
A=8ky] ky yk, son PESÍ 
B = 8k, Ki. ko) = == 2 3 
Grupos para (ky; k>): 
(1,24) v (3,8) 
(2; 12) v (4; 6) (no son PESI) 
Piden: 
(A+ B)mín. = 8(Ky + ko) 
8. (Ky + K2)min. = 10 
-. (A+ B)min = 80 
Clave E 
Por dato: 
MCM(anan — 7; B)= 
De (1), se deduce: 
anan — 7 =11 
101(an) = 11 +7 
(11 + 2)(an) = 11 +7 
2(an) = 11 —4 
=an=11+9 
Entonces: 
an= 20; 31; 42; 53; 64; 75; 86; 97 
O | 
S= 2+4+6+8+10+12+14+16 
Donde: 


S es la suma de todos los valores de (a + n). 
>S=21+2+3+.. +8) 


s=2(8,2%) =72 
.S= 72 


MCM(anan — 7; 11B)...(1) 


Clave C 


. Sean: a y blos números. 


Del enunciado: 
a+b=27 a (11) 


MCM(a; b) = 60 (2) 
Sea: d = MCD(a; b) 

>a=dk,A b=dk 

(k, y k2 son PESÍ) 


Reemplazando en (1) y (2): 
d(k, +k>) =27  ...(3) 
dkyK> = 60 (4) 


Dividiendo (3) y (4): 


Ki+k_ 9 _4+4+5 
kk 20 4.5 


>k¡=4 2 k2=5 


Reemplazando en (4): d = 3 
>a=12Ab=15 
..a.b=180 
Clave C 7. 


13. MCD(abcy ab(c + 1)jp) =[8 — n)6(n — 7), — pg 


8-n>nAn-7=n= n=7 
ADC in) = K 
MCD(k; k + 1) = 160(7, — pq 
1=91 - pg 
pq =90 
. 94+0=9 
Clave B 


14. Como piden la menor cantidad de ladrillos para 
formar un cubo compacto, entonces la longitud 


de la arista debe ser el MCM(12; 15; 18). 


12 15 18 3 
4 5 6 


e AR a) 

—=0a a a 

2 a 090): 
00 NN 


= MCM(12; 15; 18) = 180 8. 
180% 
12.15.18 


-. n.? total de ladrillos = 1800 


= n.? total de ladrillos = 


Clave A 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 36) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
1. + Launidad 
+ 2y3 
.2 
.3 9. 
2. 37:41:53 
264=2%x 3x1 
315=32x5x7 
300 =2? x 3 x 5? 
715=5Xx11x 13 


10. 


CD Razonamiento y demostración 


4 1 F 
MCM(11%, 11; 11%) =111 


IL Y 11. 


Il. F 
MCM(8; 9) =8 x 9 =72 


5. 1 F 
MCD(A; B) =1 
LF 
MCD(A: B)=AX B 
LF 
CD Resolución de problemas 


6. N=2000...000 
A 
n cifras 


12. 


N=2x 10" 
N=2n+1 x5r 
CD¿=2*(2"=1x 5" 
CD; =(n)(n + 1) =870 


29 30 
-.n=29 


Clave A 
N=2%. pb 
CD(N) = CD, + CD, +1 
CD(N) =2 +12 +1 
CD(N) =15=3x5 
(a +1)(B+1)=3x5 
=>a=2)1P=4 
SD(N) = 403 


(EA 40 = 13x31 


*. Y cifras de N =9 14. 


ClaveD 15. 


45"x 18=(5x 39" x2 x 3? 
URI IRA 
CD= 2(2n +3)(n + 1) 
Los divisores que son 15: 
5x3x(8"1x2x320+1) 
CDy5 =n Xx 2 x (2n +2) 
CDy% = 2n(2n + 2) =4n(n + 1) 
Cantidad de divisores que no son 15: 
CD — CDy% =6(n + 1) 
16. 

Clave D 
N=148 (14? 1) =28 78. (195) 
N=2.78.5.13.3 


CD. =(8+1)8+1)1+1)(1+1)(1+1) 
CDy = 648 


Clave C 


MCD(9A; 24B) = 30 
MCD(3A; 8B) = 10 
. MCD(15A; 40B) = 50 
Clave D 


MCD(15A; 20B) = 30 
MCD(3A; 4B) =6 
MCD(12A; 16B) = 24 
..2.4=8 
Clave B 


1524 = 127 x 12 
N=127 xn 


Como N es menor que 1524, (n) será menor que 
12 y además PESÍ, de aquí los valores posibles 
de (n) son: 

n=1;5,7; 11 


12 y n son números 
pesí 


17. 


Clave E 


. MCD(15A; 21B) = 90 


MCD(21A; 15B) = 135 

MCD(5A; 7B) = 30 

MCD(7A; 5B) = 45 

N = MCD(5A; 7B; 7A; 5B) = MCD(5A; 7A; 7B; 5B) 
N = MCDI[MCD(5A; 7B); MCD(7A; 5B)] 
N = MCD(30; 45) 

Se tiene: 

MCD(5A; 7A) =A x MOD(5; 7) =A 
MCD(7B; 5B) =B x MCD(7; 5) =B 
Para C: 

MCD(5A; 7B; 7A; 5B) 

Luego: 

N = MOD(5A; 7A; 5B; 7B) 

N = MCD[MCD(5A; 7A); MCD(7B; 5B)] 
N = MOD(A; B) 


= MCD(30; 45) = MCD(A; B) 
-. MCD(A; B) = 15 


Clave B 


Nivel 2 (página 36) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


14, 15, 22 


-—N | CD(N) | SID(N) [MCM(N; 3) 


243 6 1,49 243 


CD Razonamiento y demostración 


LV 


Por el teorema de Wilson, como 11 es un 
número primo, entonces: 


101 =(11—1=11 1 


LF 

Sea m = MCM(A, B) y 

d = MCD(A; B) entonces: 
m = dpg; (p y q PESÍ) 


m_ 
q Pa 


Zo — (1) =(2; 3, 4,5; ... 
Si Ne Z*- (1) entonces: 
Ni=1x2x3xX..xN 
SNi=2 


LF 
Si d = MCD(A; B; C), entonces: 
A=d;B=d y C=d 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 27 


Luego: A+B+C =d 
IF E 
(A+ 1)! =A!x(A+ 1) =Al 
= MCD(A!; (A + 1)!) =A! 
IV 
MCM(A; B) x MCD(A; B) =AXB 


MCM(A; B) x MCD(A; B) = MCM(A; B) 


> MCD(A; B) =1 
+. Ay B son PESÍ 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


18. Por dato: a, b y c son primos absolutos y 


19. 


20. 


21. 


diferentes entre sí. 


Luego: 
CD(a.b.c)=2.2.2=8 
CD(al .c)=(b+1).2 


Del enunciado: 
CD(a.b.c)=CD(a?. c) 
8 =2(b + 1) 
4=b+1 
¿b=9 


Clave B 


Sea: ll 

M= 1617 +2 donde CD(M) = n6 
M=(7.23)"+?2 
M=7"+2_23"+2= (n + 3)(n + 3) = n6 
(n + 3)? = 6 cumple para:n=3yn=1 


Luego: 

Noto =907 0, (9% 1)=3%72. 80 
N=3%-2 2% 5 

Si:n=1 


N=2*.5=CD(N)=5.2=10 
Siin=3 
N=3%.2%. 5=CD(N)=5.5.2=50 


Clave B 


A=201 000 ... 00(g 
aa 
h ceros 


A=2x8"+?,g" 

A=8'(2x8? +1) 
8"(129) 

A=2% 3.43 

CD(6) = 2 x 3(2%-1 x 43) 
42=3nx2 
21=3n 4n=7 


Clave E 


El menor divisor es 4, luego el mayor resto 
común que se podrá obtener es 3. Siendo, por 
lo tanto, el menor número buscado el MCM de 4; 


7; 12 y 20 aumentado en 3. 
MCM(4; 7; 12; 20) = 420 
... El número buscado es 423 


22. MCMIN!; N! + 1]=N!. (NI +1) 
A 


6! +1=721 


son PESÍ 
MCDIN!; 7N!] =N! 
MCM (NIN! + 1) e NI(N! + 1) 
MCD(N!;7N!) NI! | 
“.a+b=2+1=3 


23. Del enunciado: 


bbbb = 2. 2d — d > bbbb = 3d 


aaaa = 3. bbbb — 2d = aaaa = 7d 
Dividiendo (2) entre (1): 
a_7 


= > a=7Ab=3 (a y b son cifras) 


b 3 
“.a-b=7-3=4 


-abe3) = N_- 
24. MCD(128; abo3) = 93 =1 
E y 


2 Woes2 
128 y abc3 son PESÍ=N =423 
MCM(N; 13) =...x 
N y 13 son PESÍ. 


423 .13=...x= 5499 =..x 
X= 9 


25. MCD(m!; 17!) x MCM (ml; 17!) 
m!. 17! =...0000 
11=85%.., 


715 a=3 
3 


Es decir: 
17! =...000 


Luego: 
m! x 17! =...0000 
m! X ...000 =...0000 


0 
1 cero 


Sim!=9!=..0 
" Mmáx. = 9 


Nivel 3 (página 37) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 

26. 

27. 


CD Razonamiento y demostración 


ClaveB 28. l. F 


28 l Intelectum 5.2 


7 y 5 son PESÍ pero 8 y 6 no lo son . 


=N!+1=7ab 


Il Y 
Por el teorema de Wilson: 


o 


. BTs 

pmp = Dl 

p=(p-2P=p=1 
) 


In Y 

CDIMCD(p; 5p)] = CD[p] = 2 
= p tiene 2 divisores 

*. pes un número primo. 


29. 1 V 
Por propiedad: 
MCD(A; B) = MCD(A + B; AB). Entonces, si 
MCD(A + B; AB) = 1, luego MCD(A;B) = 1 


IF 
Sea: m = MCM(A; B) = MCM(A, nB) 
Entonces: 
m=Aky A m=Bk;; ky; k, € Z (PESÍ) 
Además: 
m=Apy A m=nBpa py; pz € Z (PESÍ) 
Luego: 
m = Bk> = nBp» 


K2 =Npa 
Como ky y k, = np, son PESÍ, entonces: 
— k, y n son PESÍ 
— k, y pz son PESÍ 


Entonces: 
Aky = nBp» 
= a (k, vaa dividir a B ya que es 
1 PESÍ con n y p») 

A= n(%e2) 

ol, 
A=0xp;pez' 
A=n 

Mm Y 


Como p < q son primos absolutos, 
entonces son PESÍ. 

Por el tgorema de Euler. , 
qe =p+1 Ed at=p+1 


o 


[qe -14=2 =p+1 


p Clave D 


CD Resolución de problemas 


30. Para que ab y 78 sean PESÍ, ab no tiene que 
ser divisible por ninguno de los divisores de 78. 
78=2x3Xx13 
Piden el mínimo valor de ab: 
ab =17; 19; 23; ... 


5% Amin. = 17 
Clave B 


31. aaa =Ya+7% +78 +a=400a 
Sea: N =400a (a < 7) 
Descomponemos canónicamente: 
N=2x10?.a 
N=2x2x52xa; sea: a=x" 
N=2x5 xx 
CD = 5(3)(n + 1) = 30 

n+1=2 
n=1 
=a=1;2,3,4; 5; 6 (a<7) 
..a=3 
Clave D 


32. 101 =10.9.8.7.6.5.4.3.2.1 
101 =5.2.3,2.7.3.2.5.22.3.2 
101 =7.5%.31.28=2(7.52.3*.2”) 
CDpares = (2)(3)(5)(8) = 240 
Clave D 


33. N=550! 
Hallemos los exponentes de 29 y 19 ya que 
estos factores son los que relacionan a 550! con 
551! 


550129 550119 
18 28 19 

1 

>a=18 =b=29 


=N=550! =29*. 19? .P=2918 19% p 
= C. Dapy = (19)(30) . Dp =n 

app MM 

Ahora todemás 

M = 5511 =551. 550! =29. 19 . 5501 
M=29%* 19% p 

C. Day = (20)(31). Dp =20.. 31. ¿MM 


19.30 
: - S2n 
.. CDu a 57 
Clave B 
34. Por dato: 
(ab)? + (ad) =10 530 ¿) 
MCM(ab; cd) = 297 12) 


Además: MCD(ab; cd) tiene 3 divisores. 
= MCD(ab; cd) = k? 

Donde: k es un número primo. 

> ab=a.knod=P.k..(3) 
(a y P son PESÍ) 

Reemplazando en (1): 

ak! + Be! = (a? + B2k* = 10 530 
(a? +B9k*=3%.2.5.13=k=3 
Luego: 

a? +f?=130 A 
Además, de (2): 
MCM(ab; cd) =a. .B .k?=11. 3% 
>0a.p=11.3 .. AM) 


De (1) y (Il): a. =11yfP =3 
(Cualquiera puede ser mayor en este caso). 


Reemplazando en (3): 
>ab=11.9=99 A cd=3.9=27 


Del enunciado: 


=p=3,q=1;r=2 


(pqr)! = 3121 


312 [5 

310 (62) l5. 

2 60 (2) l5 

2100 
2 


+. 312! termina en: 36. 


62 + 12 +2=76 ceros. 
Clave B 


35. Por dato: 


MCD(mnnm; a48b) =33 — ...(1) 


De (1): 
mnnm = 1001m + 110n = 11(91m + 10n) 


Luego: 

33 = 11(91m + 10n) 

33p = 11(91m + 10n) 

3p = 91m + 10n 

3=m+n; (50<mn<60) 
po) | 
51 5 (no es par) 
504 

=m=5yn=4 

Reemplazando en (1): 

MCD(5445; a48b) = 33 

MCD(83.5.3.11;33. q) =33 

(q es PESÍ con 3; 5 y 11) 


_ om 
Como: a48b = 33 e 


37. 


ad8b=11 Aa+b+4+8=3 
ed a+b=3 
Entonces: Ñ 
b-8+4-a=11 
b-a-4=11 


b-a=11+4; (b>a) 


= 


1>2a+b=3 


m 


o 


4>a+b=3 


(O00 YJ]O0gun-— 
[95] 


al 


Sia=1Ab=5 
> a48b = 1485 =33. 45 


== 


q =5 (falso) 
>a=4Ab=8 


Sea: p = MCD(cded; fgh) 


Del enunciado: 


cded=709p A fgh=172p 
—— ñ = 5 
3545 5 8600 5 


.cded + fgh = 4405 


Clave A 


Del enunciado: 


: 


17 
Eh 
3 

> 
107 
$» 
3 

>] 


| 


Há, 
18 km 


Luego: MCM(15; 24) = 120 

Además: 

b: n.? de árboles plantados. 

a: n.* de veces que coinciden el límite de un lote 


y un árbol. 

Entonces: 
_ 18000 4 _ 

D:= 24 4-=-751 
_ 18000 ,4_ 
EA 1 = 151 


-.a+b=151 + 751 = 902 
Clave C 


El tiempo que emplea en dar una vuelta cada 
uno es: 


= LL = 1008 


to= 20 =808 


t= 20 1208 


Luego: MCM(100; 80; 120) = 1200 


Entonces: 
o . 1200 _ 

n.* vueltas de A: 400 =12 
o . 1200 _ 

n.? vueltas de B: 80 =15 
o . 1200 _ 

n.? vueltas de C: VI 10 


.. El producto: 12 x15 x10 = 1800 
Clave E 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 41) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. 
00 
A 
A 
¡909 
0006 
2. 
a 18 io 60 
Clasificación TWIZ ||| 
Decimal Y |Y 
Ordinaria 
Propia 
Impropia 
Reductible 
Irreductible 
3. a ¿000 


Como: 0% O) ot 
7 2 
a 


c. Como: 5a7 > 50a 


23 

M4 

A =p, 3 
23 

a A 

=p, — 16 


> 0,234 (20234 


CD Razonamiento y demostración 
4. 1 (F) 


fa Eo Se es una fracción decimal. 


mn 
IL (V) 
f= 2 = 2. es una fracción propia e 
mn 43 


irreductible. 


30 [ Intelectum 5.? 


FRACCIONES 


Il. (F) 10. 


7113 _ 31x23 _ 23 
89  31x29 29 


MCD(0,75; 0,625; 1.4) =MCD( > 5) 
Por propiedad: 


3.5. 7Y_ MCD(8;5;7) _ 1 
Mco(<: 8 5) MCM(4;8;5) 40 


l. (E) 
El número de cifras decimales va estar 
dado por el mayor exponente de 2 Ó 5, en 
nuestro ejemplo es 4. 

Il. (F) 


Clave C 


Nivel 2 (página 41) Unidad 2 


10,00) CD Comunicación matemática 
Clave E | 43, 
CD Resolución de problemas 24 > -5+ + = ce =4 
ii ol 1 1 1 a 
R=totu toa tta o 
sli Es Me A o 199 1 1 
1x2 2x3 3x4 4x5 9x10 "MI 
A A 5. 2" 
AS 9 10 
R=1-4 12. 
1-14_21_28 
R= * 5101520 
Clave E ll 0-4 12 
11. 22 33 4 
7. 12 pérdida: 5-(2400) = 400 o 016= 17 = 6 
Queda: 2400 — 400 = 2000 
d. 0,147 Po 44 
22 pérdida: (2000) = 1000 0667, 28 
Queda: 2000 — 1000 = 1000 e 0,18g= Bo _8 
100/25 
3.2 pérdida: q (1000) = 250 13. 
+. Pierde en total: E (E) 
400 + 1000 + 250 = S/.1650 p <1na.c>b.d 
d 
Clave E >> 
ais ES 
8.  SeaC la cantidad de dinero que tiene Juan. cd 
... fes impropia. 
G NG (queda) E 
Sen b=9/4=0 => NODO, )=9:1 
E no es una fracción reductible. 
Queda: 205% =30 
en Il. (V) 
:.C =8k = 8(8) = S/.64 2014” 2015” 2016 
Clave E __  MCM(7;2,5) 
MCD(2014;2015;2016) 
TO _ 
9.  Delenunciado: e id 
: < A <1 14. 
a 
10,285...< a <24 p>1=4a>b =am>bm 
a€(11; 12; 13; ...; 23) = am + ab > bm +ab 
+. Existen 13 fracciones. = a(m + b) > b(m + a) 
a, mz+a 
Clave A b” m>+b 


CD Resolución de problemas 
15. Del enunciado: 
5.723.711.7 45 
137128 "64 '256 
40.746.7 44.745 
A d Ig 256 


2567 256" 
56, 256 
varilla varilla 
más más 
corta larga 


Del enunciado, piden: 


15 


y — (2567 + 46) 


(256 x 7 + 40) 


256 


. y _6___3 
X= 256 


128 


16. 


1.2 hora aumenta: Y 


2.2 hora aumenta: —(n + 


¡ 


3.2 hora aumenta: 


n 


Falta llenar: 6 


Además: 


nn, ón _ 
la 


o = 378 = n= 252 litros 


3n+3)= 6 


256 


Clave C 


Sea n la cantidad inicial de agua. 


wm|s 


La capacidad del cilindro será: 


C=252 +378 + 22 


-.C = 672 litros 


17. Del enunciado: 


1345 
ES 


18. Por dato: 


A 
243 7 0,ab...cd 


A AS 


0,728395061 = 0, ab...cd 
sa=7;b=2c=6;d=1 
.a+b+c+d=16 


mn _ 


mp 
mn _ amp _ amp 
mp 999 


19. 0,amp 


27.37 * 


Clave E 


Clave B 


Clave D 


=> Mmp=27 V mp=37 
* Simp=27=m=2Ap=7 


Reemplazando en (1): 


2n.37=a27 
ñ 
1 


_ — 

777 + a27 
=mMp = 37 
m=3Ap=7 


(no cumple) 


Reemplazando en (1): 
3n.27 =a37 


y 
1 


_— E 
837 =a37=a=8 
-.a+m+n+p=19 


Clave B 


2 - = 
5 0,mn(2a) 


De (1): a €(1; 2; 3; 4) 
Además: 
a _ mn(2a) 


arar e 
>(a=2vVa=3)Ab=7 
* Sia=3_ 

3.27 =mn6 

81 =mn6 (no cumple) 


mn(2a) 


20. 
A 999 


+ Sia=2, luego en (2): 
2.37= me (m puede ser cero) 


07 


.a+b+m+n=16 
Clave D 


Nivel 3 (página 21) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
21. Veamos: 


o -2 
: - D_1 
0,257 = LD 


4 
_ MCD(a3;4;3) 4 
MCM(5:3;2) — 30 


¿nal Mm 


2.5.1 
12: ) 


97'a7'b3 

MCM(2:5:1) __ 10 
12MCD(97;a7:b3) — 12 
5 


6 


22. 
. 2._3 y_ MCM(23) 
MM : ) MDC (n;n + 1) 


6 


1 
MCD(b2:5) 1 
= MCM(47;6) — 282 


n' n+1 


1 _504+12-15 _ 47 
3.5 2 30 30 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2] 31 


0,537) = Es y le y PU DN Y 


PS 53 
-m_38_ 19 
3 = 557 = 287724 
53 
l <A 38 
5 = 1007 — 49 


. 5_57-5_52_ 26 
Qe 90 90 45 


.. La palabra descubierta es IGUALDAD. 


CD Razonamiento y demostración 
23. a) V 


f= in es irreductible, entonces a y b son 


PESÍ; luego a + b y b también son PESÍ. 
Por lo tanto: 


f+1= > +1=4 3 D es irreductible 
b) F 
Del enunciado: f < 1 e irreductible, 
entonces: 
ha (a + Den) (e D)C 
2(ab + ba) 

(a+b)x(2n)+c-(a+b)xn-c 

E 2(11a + 11b) 


n(a+5) 
25m 2 (ya que a +b 40) 


f 


Se debe cumplir: n <22; n y 22 son PESÍ 
Se sabe que: 

0(22) =2x (2-1) 11 x(11 1) =10 
Es decir, hay 10 números PESÍ con 22 y 


menores que él, estos son: 
n: 1,3;5;7, 9; 13, 15; 17, 19; 21 


| 9 valores 
No puede 


ser ya que n 
es base. 


c) F 
333% gto y 


(21 y Xx 7? go! Xx 7% 7% 


Entonces E tiene la forma: 


1 abc...x 
7% 999...9 


=999... 9 =abc..xx(7)1x7 
999... 9 =abc...xx(...1) x7 


999... 9 =abc... x x(...7) 
y 


= 0, abc...x = 


7 
> x=7 


24. Si z EZ* entonces: 
2 


Lone 
h 


t; NN nf, 


32 [ Intelectum 5.2 


a an 
dy ba 
ayb, = aby n 


Entonces: ayb, = 2, A ayb, = b, 

Como b, y a, son PESÍ, entonces por el principio 
de Euclides: a; =d» 

Como a, y b, son PESÍ, por el principio de 
Euclides se cumple: b, =b, 


CD Resolución de problemas 


25. 


26. 


27. 


28. 


28 3128>123 
xy 


=> xy € (26; 25; 23; 22; 20; 19; 17; 16; 14; 13; 
11; 10) 

Hay 12 fracciones impropias. 
Clave D 


abcd _ dcba 
9999 1111 


abcd = 9 xdcba 


Luego: 
d=1;¡a=9b=8;c=0 
-.a+b+c-d=16 


Clave A 


8 _ 15 _ 10 _14 
axb axc bxc  k 


axb _ax0_bx0_k 

8 15 10 
axb=8k ¿1 
axc= 15k ...(2) 
bxc= 10k (8) 
> (abc)? = 1200k? ...(4) 


Realizando (2) x (3) = (1): 
>? = 18,75k =>0= 15 

| 

12(Komínimo) 


Reemplazando en (2) y (3): 
a=12 Ab=8 
.a+b+c+k=47 
Clave E 


23 1 
n=7 k 
23k=n-7 


23k+7=n 
1 30 


(00 YO 02 0NnN 
pee 
1] 
m 


29. 


30. 


90138: 317 3232003 
NS NANA NY 
+4 +4 +4 +4 


t,=9 + (n-— 1)4 
n= 12 >t, = 53 
n=35 >t, = 145 
.53+145 = 198 


Clave D 


Del problema: 


abia _ Paca, 
100/) — 1000, 
4a+b _ 36b+6a+c 


6 246 


2 27 


108a + 27b =72b + 12a + 2c 
96a = 45b + 2c «o (1) 
a a a q 


y 3 3 
= c=3m 
Luego: 
96a = 45b + 6m 
32a = 15h +2m 
Z e 


¡0<b<4,c<6 


2 ze 
Como: b=2 >b=2 
Entonces: 
32a = 30 +2m 
APT 

| 


1 1 
a=1ib=2ACc=3m=3 
“.a+c-b=1+3-2=2 


Clave A 


>a=9%b=1 Ac=21 
-.a+b+c=31 


Clave D 


RAZONES Y PROPORCIONES 


PRACTIQUEMOS 5. a) Piden el largo: 
Nivel 1 (página 46) Unidad 2 E A AE a=7(5 cm) = 35 cm 
CD Comunicación matemática Va+b 2 Clave A 
Va =b 
1. 
Media geométrica = /ab =vb*.b=vVb* | 40. Proporción geométrica continua: 
As Ñ 5 = a G ' a E 
5 | 3 | 13 17 A bs a =ck? 
Antecedente q 8 k: primo, a + 2b +C=72 
' 2 
Como p y q son PESÍ, entonces: ck* + 2ck +0 =72 
NS AA a k=2;0=8,8(2+1)?=8.9 
aP=q2a=8=2a=2 k=1;c=18; 18(1 +1)? =4. 18 
e id k=5;0=2;25 +1)? =36..2 
2. a [13]-8=[8]-3 o ] c=2Ak=5 
5 Piden: 
) m7» 3405 %%*9 9 16 15 ck?.ck.c.ck=(ck)*=(10)* =10 000 
2 2 9x2 9 i 
o) 15-[11]=11-[7] Clave D 
CD Resolución de problemas 
71 [21 ¡ ági 
d) AER 6. Seabla media proporcional. Miel 2 H09Ina 46) Una 
b=y/9. 36 CD Comunicación matemática 
3. b=3.6=18 11. n.? primos =(2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29; 31) 
Clave B SI 
Números 3 = (3; 6; 9; 12; 15; 18; 21; 24; 27; 30) 
7.  Delenunciado: Números 11 = (11; 22) 
A=k,C=3kyB=2k Nos piden: 2 = 32, 
AJa[e[tTir[citicitinje/[r[miP[! o E y 12 
elsialrjeletolatrimo]r]stoja] | Además:A+B=12 Clave A 
A[n|T|e[lciejoleln[T[ElO[m[R[R| Entonces: 
¡z[T/r|mfufa[mlolu[s|t[ofa[c| | 3k=12=k=4 12, 41-47 
O[r|r[o[n[vla|ls|lafjr[n[spi[r[T 0=3k=3/4)=12 8 16 
alojsielr]Tafe]r]z]c[o]m came l 2+2=x+7 
¡Ejajs[ifo[cjejo[m|e[T[RIA|N|S| >x=5 
8. Del enunciado: Area, = —— =24 
CD Razonamiento y demostración 124+x _5Í+x-_ 
4. af) a. SI Clave B 
51+x-(12+x) 
a_b_a_2k NN 
Ti 81 +x- (27 +x) CD Razonamiento y demostración 
4k-3k= 3 Ak 13. a)(F) 
k=3 11(5a + b) = 7(5b + a) 
Luego: 39 _k 55a + 11b = 35b + 7a 
axb= (3k)4k) = 122 =12(9) = 108 54 48a = 24b 
b)(F) 13 2a=b 
E Lol 
A » 27-2 ,12-1 
27+12 3 + 3 ee Clave D 1 2 
2 2 18 2 4 
9.  Seala relación: Sia>1=b=4 
c) (V) 7k b) (F) 
2-3=a= 0 | % 1-14-4m 
a 
Además: 3k b3k - a - —m 
273 DD 8 | A E 
. 4 6 2 12 
bg a: largo 0 
q” b: ancho C 
2b=8 Perímetro: Be 
hi di ES a 
Luego: a? xb = 144 x4= 576 k=5 cm >Sx=n? 
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l. (E) 
a-b_c__arb+c_27_3 
4. 3 2 4+3+2 9 
Luego: 
a=12b=9nc= 6 
=>a-c=6 
IL (V) 
a+b_a-b_ab 

1 7 leds dE 
a+b+(a-b)_a+b=(a-b)_, 

11+7 11=7 
2 - k>a=9k A b=2 


Reemplazando en (1): 


(9k) (2k) _ E 
ir 


a =0k= 9/4) = 36 >35 
Ill. (V) 


Luego: y 25k? — 9k? =20 
4k=20>k= 5 
l=7k= 1(5)= 35=5 
=>l|=5 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


15. 


16. 


Por dato: 

Ca_2.Mi_7 
Mi 3*Cr 5 
Luego: 

Ca=2.7k= 14k 
Mi=3.7k=21k 
Cr=5.3k= 15k 


Además: 
Cr-Ca=2 
15k — 14k =2 
=k=2 


-. Ca=14k = 14(2) = 28 años 


Clave A 


Bailan No bailan 


u[ ima Y ams] 
«Jn 7] 


Mujeres bailan: 28m 
Hombres bailan: 28m 
Mujeres no bailan: 12m 
Hombres no bailan: m 
Total: 69m 
69m > 100 

0 

Z 


.. La mínima cantidad de personas es 138. 


Clave C 


34 [ Intelectum 5.2 


17. 


18. 


19. 


20. 


—2m +m 
y 
José  2k-2m 2k 2k+m 
Manuel 3k — 2m 3k 3k +m 
2k-2m _2 
3Xk-—2m 5 
10k — 10m = 6k — 4m 
4k = 6m 
2 
12 


Del enunciado: 
2k+m>+3k+m=76 


5k + 2m=76 
21 
5 +25) =76 
19k _ 
3 =76 
k=12 
-. José: 2k =2(12) = 24 años 
Clave B 
40 _A 2 
A 10 > AF=400=A =20 
8 _12 
1275 8B = 144=B=18 
72-60=42-C 
=C=30 
Reemplazamos: 
A_£ 
BD 
20 _ 30 
18 D 
D=21 
Clave E 


XHY ZII O 


bé=a.c 
b?=k. 25k =b = 5k 
Por dato: 


a+b+c=93 
ASS 


31kk =93 
=k=3 
a=3b=15;c=75 


-. a.b= 3(15)=45 
Clave B 


Nivel 3 (página 47) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


21. 


22. 


a) 3x8=24 —0 
b) 4+8=12 — T 
c) 34+8=11 —P 


d) 23)=6 —R 
e) 34+6=9—S 
f 8—E 

9) 4+6=10 — E 


epsjo|mfioJsw [a 


Rjejs|jejelrio| 


Sea R: cuarta diferencial de X, Z y T. 


1m 11m 


Del gráfico: 
Z=16;X= 49 AT= 121 


Luego: 
X-Z=T-R 
49-16=121-—R 
33=121-—R 
.. R=88 
Clave D 


CD Razonamiento y demostración 


d= bak 
a3= bak p (+) 
ap = Dyk 


5 3 16 
=>X+y=5k 
x-y=3k 
=>x=4k Ay=k 
Por dato: 
xy = 16k 
Ak. k = 16k 
=>k=4 
Reemplazando: 
x = 4(4) = 16 es mayor 
y=4 
Piden la suma de cifras del número mayor: 1+6=7 23. ay =bxk 
Clave B 
$ Do h=axc 
al A 
ES 


axc+co 2 
a(a+c)_ 4 
c(c+a) 25 

=a=k 
Cc = 25k 


aja +2,+483+...+a,= (by + b,+b3 + 
«+ Dp)k 


a +92+93+..+4dp 


by +Dbo +b3 +... +Dp só 


b) a/27d3 ... an NN (by b, Dz ... bp)k" 


ay 2,23... a, 


—p0 
bibabaca Bo 


Dividiendo (1) y (2): 


CD Resolución de problemas 
25. Val+120 _ /4b?+270 _ vc? 4480 Eli 


26. 


20 30 


ac +120 _ b%+270 _ 04480 _ q0or? 
16 


4 9 


pt 
Il In 
Igualando (1) y (111): 
16a? + 1920 =40? + 1920 
162? =40c? 
2a=C 
Igualando (1) y (11); 
9a? + 1080 =4b? + 1080 


2 =3a + b= 2 


Por dato: 
a+b+c=36 
a+ Í2 + 2a= 36 
Y _ 
> = 36 


a=8Mb=121c=16 
. a.b.c=1536 


Se extrae: 
Alcohol 2k —> 1k 
Agua  3k— 1,5k 


Alcohol 
Agua 


y = 1/3y 
y — 5/3y 
Se extraen cantidades iguales: 
aja 
k + 1,5k = 3Y+3Y 
2,5k = 2y 


y=3k ..(1) 


o 


Clave D 


27. 


28. 


Se extraen 51 L de alcohol: 
k+ Sy =51 42) 
Reemplazando (1) en (2): 


k=36 > y=45 


Volumen del agua al inicio: 
3k + 5y = 3(36) + 5(45) = 333 1 


Clave B 


a-£- 

b d Ñ 

Del enunciado: 
a+d_4 

b+c "5 -(1) 


Además: 

c-2- 
po 
=d=a=bk,c=bk 
Reemplazando en (1): 


2bk__ _4 


b(k2+1) 5 
Bk =2k? +2 

=k=2 Vk=3 

Además: 

Si:k=2 

b(k? + 2k +1) =b(k+1)?=b.9>100 

>b=12 

=>a=d=24 Ac=48 


Sik= 2, entonces: 
d(k? + 2k +1) =b(k + 1)? = ze > 100 


b = 48 
=>a=d=24 Ac=12 


+. El mayor término es 48. 


Clave B 
Sea:x=a-—b;y=a+cnAaz=b+c 
Luego: 
iS a dl 
AYALA AY Z 

p m n 

MP "PO mm pm PM,mn 
3 + EA 2 
xXx y_z ay 2 
p? m? ni 
AAA AAA 

n n 

a 

y z y z 

+ m n? 
> pP+m= n? 

Clave A 


29. Del enunciado: 


30. 


* a+d=b+c 


* Td= a+b+c+d=a+d+b+c 
—— 
a+d 


5d = 2a 
=>a=5bid=2Ab+c=7 
Entonces: 

5+0_b+2+2 

5=cC b-2 

5+c-(5-c) _b+4-(b-2) 
5+c+(5-c) b+4+(b-2) 


0=b?-6b+8 
b 4 


=>b=2Vb=4 
-.b=4 


Clave C 


a A+X_a+Xx_5 


B+x b+x 

A+x-(a+X) _ A-a_ 
Barby Boo (1) 
. B+m_b+m_3 


C+m  c+m 


B+m- (b+m) 
C+m-(c+m) 


Además: 
A_B_£ 
a b c 
Entonces: 

A _B _ C 
A-a B-b C-c 

A _ B B._ C 
"A B=b6 * B=5 7 6=0 
A_A-a_5 B C 
B B-b B-b" C-c 
A-53 , B_23 

B 13 C 1 
> A= 15kB=3k A C=k 
Como: 
A+B= 54 
15k+3k= 54 =k= 3 
5 0=:9 

Clave D 
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MARATÓN MATEMÁTICA (página 49) 


1. ala + oJ0=14 
100a + 10(a +c) +c= 14 
1108 + 11c=14 
11(10a + c) = 14 

10a +0=14 


ac =14 = 14k 
y 
14 
42 
70 
Por lo tanto, hay 3 números. 


Clave A 


2. Sea n el número de alumnos en cada aula. 
Del enunciado: 
Morta=TiD4 7 
3=7+9=3n-9=7 
3(n - 3) =7 
n-3=7 


o 


>n=7+3 


Por lo tanto, sobran 3 alumnos. 


Clave C 


6251 


13... —_—_— 
E E = abc...MNX(g) 


251.9 13 0 
pS x (6+ 17% =6+X 


619% 64 x 
0 0 0 
(6+ 1)/(6+ 1) =6+x 

6+1=8B+x 
eo 


(6-1) 


Br (199 


Clave A 


4. A=10.20.30.....10 
A=10% (1.2.3.5.....10) 
A=10% 101 
Hallamos los exponentes de 2 y 5 en 10! 


1012. 1015. 
512 2 


>b=2 
A=5 710 ya gb p-918 512 p 


CD(A) =19.13.Dp=n =D=3% 


>a=8 


B=5% (1.2.3.....10) 
B=5%. 101 
1012. 
512. 2 
212. 
1 


>=a=8 =b=2 
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B=50 22 5 p=5% 2p 


CD(B) =13.9.Dp=13.9. 


19.13 
-2 
CD(B) = 39" 
16" = (21) tiene p divisores 
>4n+1=p 
Luego: 
256" = 4 
2% tiene 8n + 1 divisores, es decir: 
8n + 1 =2(4n + 1) - 1 
en+1=2p-1 
Por lo tanto, 256" tiene 2p — 1 divisores. 
N=4",9" 
CD(N) = 49 
49 = (n + 1)(m +1) 
=n=6Am=6 
>N=4% 98-912 312 
*. CD(N) = (12 + 1)(12 + 1) = 169 
MCD(14A; 21B) = 560 
MCD(2A; 3B) = 80 (1) 
MCM(18A; 27B) = 2160 
MCM(2A; 3B) = 240 (2) 
MCM(2A; 3B) . MCD.(2A; 3B) =2A.. 3B 
240.80=6.A.B 
A.B=3200 
MCD(A. B; 140) = MCD(3200; 140) 
3200 — 140|2 
1600 - 70| 2 
800- 35|5 
160- 7 
>2.5=20 
-.Ecifras =2+0=2 
MCD(128; abc3) = N_= 1 
dis" 423 
Ea 
128 y abc3 son PESÍ 
=N =423 
N y 13 son PESÍ 
MCM(N; 13) =...x 
423.13=...x= 5499 =...x 
0 =9 
MCD(a0; b3(2b)) = 18 
- 20=18 + b3(2b)=18 
10a = 18 102b + 30 =18 
5a=9 2b<10 
a=9 >b<5 
=>a=9 >b=2 


AM 


Clave C 


10. 


Clave C 


11. 


Clave E 


12. 


Clave E 


Clave D 


Piden: 
MCM(29; 28) = 29 . 28 = 812 
. Ecifras =8+1+2= 11 


Clave C 


Raúl: por mes $240 
José: por mes $80 


A _ 
Le descuentan: 37* 80 =2,5 


Al final, José 
mensualmente paga = 80 - 2,5 = $77,5 


Clave B 


z 


— es irreductible N y D son PESÍ. 


] 


N+7_N 

D+5 D 

ND +7D =ND + 5N 
7D=5N 
pol 


BJ 
N=L 
D 5 


Clave D 


Val+a49 _ do?9 64 _ 024144, 
7 8 12 


al +49 z b? +64 E c+ 144 = e 
49 64 144 
| Il 11 

Igualando (1) y (11): 8a = 7b 
Igualando (11) y (111): 12b = 8c 

e 

b= 170 
_TD A 


e bai 
ce +a-—b= 3595 


ol AP 
C +30 370 =35% 


2 E. 
e =q7=39% 
120? —c=12. 3595 
=c=60 
>b=40Ma=35 


=a.b.c=84 000 
-8+4+0+0+0=12 


Cc 


Clave C 


d Unidad 3 ) MAGNITUDES PROPORCIONALES 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 52) Unidad 3 


1. ADPB > E=k 


Del enunciado: 


1-3 10%=60 


x=6 
A.c? 
2 =k 
/B 
24. (1) 
Enlencsyy 22 e 
256 JB 
=> 422 
B=4 
3. Del gráfico: 


= Analizando cuando A DP B: 

X = x=10 

= Analizando cuando A IP B: 
4.20=16.y>y=5 
A y = 10% +5%=125 


2 
4. AL =k 
B 
3.8 _6.4 
6 48 
[B=2=B=4 
5. 
DP DP 
A 138.7 13k 
13204B 414.7  14k 
Cd172.7  17k 
44k = 1320 
=k=30 
Por lo tanto: 


La mayor cantidad es: C = 17k = 510 


Clave B 


Clave B 


Clave E 


Clave D 


Clave A 


6. Sabemos: (n.? de dientes) (n.* de vueltas) = cte. 


Luego: 
24nVA = 36nVg = 45nVE; 


MCM (24; 36; 45) = 360 
nv ng ny 


15 710 8 

nv nv on 

15-8 10 
A, 
AO “oMVg=240 


Clave A 


7. SeaN la cantidad repartida. 


DP 
A; 1k 
A, 2 
N3 As 3 
Ay %k 
Ay = As = 400 
81k-k=400=k=5 
Luego: 


N=1% + 2%k + 3% +... + 9% 
N=k(12+224+32+...+9% 
y =s (20019) 


6 
“-.N=1425 
8. pee = Cte. 
(peso) 
120 _Xx_Y___2Z2_ 
(6k)2 2 (2k)2  (3k)2 
120 -X Y 2 
386 1.4 9 
> x= S/.20; y = S/.80; z = S/.180 
> x+y+2z=280 
La pérdida sufrida es: 
720 — 280 = S/.440 
E 
9. VIT al k 
E _  2E 
EMIOnCSS: 2 101 
AA 
180 — 120t 
120t = 180 
.t=1,5 min =90 s 
10. Resolución: 
DP DP 
1 1% 
4 2k 
142803 9 f ncantidades 3%k 
16 ak 
: nk 


Del enunciado: 

nék — 1% = 2304 

k(n?— 1) =2304 ...(1) 

Además: 

+ 2k +32 +4 +... + 2k= 14 280 
k(124+22 +32 +...+n?) =14 280 

k.n(n+ 1)(2n +1) 


6 =14 280  ...(2) 
Dividiendo (1) y (2): 
6(n—1)(n+1) _ 2304 


n(n+1)(2n+1) 14280 
“.n=17 


11. 


ClaveB 12. 


Clave D 


Clave D 


Clave A 


En el primer reparto: 


1.2 3 4 710 

N. N. 3N. 2N 
> A 10” B 5 C 40 D 5 
En el segundo reparto: 
ESsESB 4 <MN 
2.3.4 6 15 

2N. N. AN. 2N 
A o 
Del dato: C — G = 180 

3N  4N _ ER 

SCT 180 >N=5400 


Por lo tanto: D = = (5400) = S/.2160 


Clave C 


Sean A, B y C las cantidades repartidas. 
DP IP.” <> DP 


go ga 1 7 3 =a(3)" 


n-1 n+1 1 gn! 9/39 
3 4 > — => 3) 


n+1 n 1 gn+t _ 9/3 n= 
po IET = 213) 
ABC 
Luego: 3-= 7715 = 94 


Por dato: a = 216 > k=288 
Piden: 


k ,%-_ 85, _ 85(288) 


Sr ES 16 = 1530 
Clave E 
. Sea T el total a repartir. 
Si nace niña: 
niña= 27 mujer = dq 
5 5 
mujer _ 3 
niña — 2 +1) 
Si nace niño: 
de 3 EZ 
niño = T mujer= 5 T 
mujer _ 2 
niño — 3 le) 
De (1) y (2) 
niño _ niña _ Mujer _ 76000 _ 
9 4 6 9+4+6 
Por lo tanto: mujer = S/. 24 000 Clave E 


. SeaC =C4 +C2+C3 +... +Cp 


Del enunciado: 
SiAesDPByBesDPC = AesDPC 
Luego: A/C = constante 


Entonces: 
1024 e A 
14+3+5+..+31 244+6+..+32 
16 términos 16 términos 
1024 _ A >A= 1088 


2 2(142+3+..+16 
16 A Clave B 
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== MY 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 54) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


15. 
16. a) 


ra [2] pa Yao] 
rd [af] ]9 o] 


COOOEEIAA 
ae) | os] ao. 


=b=09 
..a+b=20+9=29 
Clave D 
CD Razonamiento y demostración 
18. 
LF 
IV 
IV 
YaqueADPB >= A"DPB"vnelN 
IV. V 
Clave A 
5. 1 Fs 4£=- ALA =9A 
B*  (3B) 
(4) 
A 4 m2 _p2 
IL F=t= 4(B B 
2 (8) ( a B 
22 
Il V> 4-25 5 A=4A 
B (2B) Clave D 
CD Resolución de problemas 
A_ 
6. En>* 
16_A > .-16.8 
2? Ss 8? = 9? 
A= 256 
Clave A 
7. PT=k 
T(300) = 125 . 48 
T=20 
Clave B 


8. Como f(x) es una función de proporcionalidad 
directa: f(x) = xk 


Piden: 

_F(7) +1(12) 
M=-==p0) 

_ TK+12k _ 10k _ 
ME 10k  — 10k Ue 


Clave B 


38 [ Intelectum 5.2 


9. DP 
10 => 10k  10k+ 11k + 14k =700 
700 3 11 = 11k 35k =700 
14 —= 14k =>k=20 
Por lo tanto, la menor cantidad es: 10k = 200 
Clave B 
10. IP DP 
3 +60) =20 — 20k 
470) 4 160) = 15 — 15k 
5 2-60) =12 — 12k 
20k + 15k + 12k = 470 
47k = 470 
=> k=10 
Por lo tanto la menor parte es: 12k = 120 
Clave B 
Nivel 2 (página 54) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
11. 
12. 
CD Razonamiento y demostración 
13.1 V 
Si ADPB = A =k 
A=Bk 
Luego: 
A-B_Bk-B_B(k-1) k-1 
B B B —— 
constante 
IF 
Del enunciado: 
SiAIPB? > A? IP BÉ 
A .Bé=k ..(1) 
siB* IPC? = BÉ IP Cc? 
B'.C*=m .. (2) 
Dividiendo (1) y (2): 
3 
A El constante 
ce om 
Luego: A DP C* 
IV 
SIADPB > A = 
A=Bk  ..(1) 
SiIBIPC =B.C=m 
- mM 
A =b 0“ (2) 
SiC DP D> A =n 
D 
CD=n 
= XL 
C=5 (3) 
De (1), (2) y (3) tenemos: 
A=Bk (2h mk — Dmk 
C n n 
D 


eo qe nl > constante 


Clave C 


14.1 V 


SIADPB= E =k (1) 


SiBDPC=L=m (2) 


Multiplicando miembro a miembro (1) y (2): 


AC 

Bo =m> C km — constante 

=ADPC 

IV 

AL =k >A-B=Ck..(1) 

2 =m =>D=Cm e 
Luego, reemplazamos (1) y (2) en: 

Y 1 Ck Ck k 
lA al; 5) Cm-C — C(m-1) m-1 


Entonces: (A — B) IP 1/(D — C) 


Y 
SIAIPB= AB =k + (1) 
SiBIPC=BC=m ... (2) 
Dividiendo (1) entre (2): 
A=X =cte >ADPC 
Cc om 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


demanda . ingreso 
precio . utilidad 


30.120 000 _ (30+45)x 
200.5 210.5 


_T15.X 
3600 = 750 


X= S/.50 400 


= ce. 


Clave D 
DP 


2=2n 


22 > 4n 
16. 25004 2% > 2h 


n + 8n + 16n =2500 
n =100 
..16n = 1600 


Clave B 


17. 


Soldados  Horas/d Días Esfuerzo Obra 


72 10 10 100 


ama = 


90+a 12 5 100 


720 000 x E =(90+8)12x5 x 100 


576 000 = (90 + aj6000 
%=9%0+a 
6=a 
Clave D 


18 P, tardanza Entonces: ay=3 A az=4 24.1. V 
" “años .rendimiento — Reemplazando en (2): ay = 12 9(2) + 9(3) = abc = mnpys, = q? (1) 
Cuando: A DP B Luego: 
Pa 40 Pa.30 Po.35 a ay 38 De ae 
15.80 12.90 10.70 a ici 
PA Pa PR 3.630 KE -=g 
TA_7B_70_k 3-6_%0 2 3 
15 18710 a E O Bid 
=> 43k= 1290 - aq+ay+a9+..+aj+aj=85 Les 
k= 30 Clave C R 14 : 
.Pg=18.. 30 =S/.540 do ad dl el ld 
Clave E | 22. SIM=10 = U* IP S mnp(s,= 258 
Si S=6 > U* DP M' 25m + 5n + p =258* 
19. (longitud)(peso) = cte. = Luego: 0 
4,4 es el valor de las pesas, y P, y P son el peso ES k 4 e p=0 
del azúcar. Me - (1) 5m +n=58? 
. P¡.22=44.20 = Reemplazando algunos valores del cuadro E ala 
=> P,=4kg en (1), tenemos: ia 
- 44.22=P,.20 108.482 30%. 6? _ 270%. (o, m=s* 
= P, = 4,84 kg 10* 10* 30% - > abc+ 1005, = 25 no cumple 
==, a a 
ii add 10%. 18% =30%. 6 2 = Sr Reemplazando los valores obtenidos, tenemos: 
+. Dio de más: 8,84 — 8,8 = 0,04 kg =409 gb = 8 ge? a(2) dl a(3) = abc ES 4005) 
Clave C a=b pS 
ee Ñ > 0=2 5k =100k=120 
20. Como hay 8 panes y comparten en partes iguales Pemparana cn), Luego: g(x) = 120 
cada uno come 8/3. JS” (US (3) X 
: M2 M2 E Entonces: 
Lo que comparte cada pastor con el cazador es: k ok 
8 7 DP =  Reemplazando en (3) algunos valores del cuadro: 9(20)9(30) E 2 30 E 5 E — 
83-81 Sk 10? 15? («+ 13)? LV 
E: ade e e 1(3) + £(7) =20 
. O PA 3k + 7k=20 
Tk+k=16=k=2 090 10 15 197 dl 10k=20=k=2 
=A=Tk=14yB=2 = Resolviendo (4) tenemos: Luego: 
Por lo tanto, le corresponde a cada pastor S/.14 x=27 Ay=40 (E-rentn = Ex 5k .7k=147k 
y S/.2 Ens 2 + y? =2329 Clave D 
di = 147/27? =1176 
Nivel 3 (página 55) Unidad 3 CD Razonamiento y demostración IF 
CD Comunicación matemática sica o 1(100) = 1200 92) = 15 
ss: Sean L y Ala longitud y el área de un triángulo 100k = 1200 m/2=15 
21. Del grafico: equilátero. =>k=12 =m=30 
a4<a, .. (1) LIZ A Luego: 
dz <a» di rd f(a?) = 2700 9(2) = 15 
Cuando: A IP B A DP 1? a. 12=2700 m/2 =15 
ay. ay=a),.a,=3a,.az=36 ... (2) LF 2? — 900 an 
=> 2=61.9.29=12 - (3) En un MRU se cumple: d = vt 4 gb) =6 
1 12 pes a=15 Y -=6 
26 ici -b-a=110 b 
34 II Y b= 125 
4 3 a 6 Clave C 
Ea Si A? DP Ba Ey =k «) il 
12 1 
5052 B?_ CD Resolución de problemas 
De (1) y (3), tenemos: Si B"IP1C0= 7 =m ... (2) pe mi 
il si OPD? L =n (8) 
ly D (15a; 60) 
> Multiplicando (1); (2) y (3): 
EN Ac BC 
Sia¡=4 »a3=3 or. 
Reemplazando en (2): ay = 9 A6 A 
Cuando A DP B a cte. > D” cte. 
4 d% 4 6 , 
a oa as =13,5 4 Z* Luego: ADP D dlavsb 
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60 _b E EDPV 
aa 0 py = EY =p 
15a.60=c*.3 
300a = c* 0) 21 SEN » 1.1 
= Además: 
a. be 10 21.542 _ 1.342 
a.4=12=a=3 M 5 
=  Reemplazando a =3 en (1): M=175 
dis q Hallando N: 
cba 
ta aa 9./N _ 1.418 
Clave D 45 5 
N =18 
26. 3a, .az=a=a,.a, >M+N=175+ 18 = 193 
a _22,_% 4 1x3 Clave E 
Y dd Ad a x3 30. 
28. El 1. pastor divide cada pan, de los 5 que tiene, 
Luego: en tres partes. El 2.? pastor hace lo mismo con 
14-06-48 sus tres panes. 
q. k . (1) 
3a,a3 = 3) = Luego: 
3ka, 1.% pastor = 5x3 = 15 trozos de pan 
ñN _ L 2.” pastor = 3 Xx 3 =9 trozos de pan 
3 6 En total hay 24 trozos de pan. 
>k=41a1=310,=6 Los pastores comparten con una tercera persona: 
Reemplazando en (1): 24+3=8 = trozos para cada uno 
. a El 1.* pastor come 8 y comparte 7. 
= = =4 
A El 2.? pastor come 8 y comparte 1. 
Hallando as; = Entonces: 
€ d% 3_56 A_B_A+B_A_B._ 8440 
CDE AMAS te aid a AE 
Por lo tanto: 2 = a = 1055 
a1= 3 
a,=6 = A=1055 y B=7385 
a3=4 ... El que tiene 5 panes recibe S/.7385. 
a¿=12 Suma de valores = 85 cd 
as= 24 
e9 al O 29. Del enunciado: 
dd - SiB=2 
16 A 
27. 20. __5 > A=324 
(2 (9 
. SiB=9 
324. /9 =A. 416 
Y 2 [2 18 [50[n] 324.3=A.4 => A=243 
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= SiB=16 
4logA + 5logB = logA! + logB* > Cte. 
= logA*B* =k 

> AB =10'=m 


(1) 


De (1): 
243*. 16% = (mn) (pa)* 
' 
81 
ga o = (mn) 5 
2 = mn 
32 = mn 
cma4n=324+2=9+8=17 
Clave B 


Sea n: cantidad de socios. 
G;, 6); ...; G,: ganancia de los socios 


Del enunciado: 
G_G6_ G3 _ Gs 
1x3" 4x8" 18x30  96x144 


SS G;5 o E 6, 
600x840 “7 
G; an G) 
(2-1)(2+1) — (6-2)(6+2) 
Gy 
(120 — 24)(120 + 24) 


G; 
(24-6)(24+6) 
6; 
(120 — 120)(720 + 120) 


Luego: 
G_ 6 _ 6 _ 
2-1 32-22 42-327 
Ga E, NN 6, 
52-42 (m1 2? 


=> sal 


Por dato: 
NILB (1 — 3)ZA(N — 1)MP 


=720 
(n+1)2-1 


q (q + 1)(q +2) =720 ((n+1)!+1)((n + 1)!-41) 
(41)! 
> (n+1)!=720=6! 
“ nm=) 
Clave C 


REGLA DE TRES 


APLICAMOS LO APRENDIDO 7. Obreros Días Obra 
(página 57) Unidad 3 8 12 213 
1. n.* caballos IP Días 2 X 113 
IP DP 
18 15 A 
27 Xx 2.x.2_12.8.1 
y 18.45 s ; 
==97 x=24 
, Demorarán 24 días. Clave C 
X= 10 días 
sido 8. Efic. n.obra n.*días  h/d obra 
2. Sabemos: 10 33 12 6 Am 
pintores DP área, 15 40 11 10/N Bm 
x T.5 
(x +48) o e 10.33.12.6.B=15.40.11.10.A 
A_9 
9B=25A => £=-2 
(x+48) - 4% B 2 Clave D 
Xx 251. 
25(x + 48) = 49x 9. $£83_10x.4 
25x + 1200 =49x 48.2 401,5 
1200 = 24x .Xx=3 días Clave D 
00! 
Clave D — 10. Si por cada litro debe haber 20 g de sal en 250 g 
de sal; ¿Cuántos litros habrá? 
3 IP , ; 
cantidad de (DP) cantidad de 
obreros SS horas agua sal 
12. ——————> 8 1 209 
Xx 250 g 
e 1_ 20 
>x= 2x8 64h x 250 
15 Clave C 250 = 20x 
4. =>x= 125L 
Como ya se tienen 8 litros, luego aumentará: 
a 2 _ ml 125-8=4,5L 
3 x Clave E 
3.4 
x= 2? 11. Sea la obra: 
x=12 Total: 47 — 100 =4700 
E Falta: (47 — 5) > 100 = 4200 
Tardaría 12 horas. : 
Clave B Entonces: 
Obreros Días Obra 
24 <— 47 4700 
5. 
A (18+6X50%)  x >< 4200 
superficie DP precio 
41/20) 64 000 Hallamos x 
4r(25) los a Ñ 24 x 47 x 4200 = (18 + 3) xx x 4700 
e =Ñ 2 x=48 
lia abia oi -. (48 +5) — 47 =6 días 
x= (25)”. 160 Clave D 
*. X= S/.100 000 
Clave C 12. En este problema aplicaremos lo siguiente: 
Suma de partes = total. 
6. área DP. tiempo Luego: 
6a? 40 min 4.10.6+3.12.24+1.8(24-—x)=4.10.30 
6(3a)? Xx Dividiendo entre 8 a cada miembro: 
62 _ 40 30 + 108 + 24 — x= 150 
2x0 x= 12 
6.9a > 4 mág. 
1_40 10 h/d 
9 x ! 30 días 
= x=360 min Gas [| 24ds | 
. X= 360 min = 6 h j Modas adas 
Si empezó a las 9 : 40 a.m. terminará a las 4máq. 3mág. Se repara la máquina 
¡ 10 h/d 12 h/d p 
0 e 


Clave E 


Clave B 


13. Sean: 


x: n.? de obreros adicionales 
m: n.? de h/d adicionales 
Aplicamos: 
Suma de partes = total 
Luego: 
15.8.5+(15+x)(8 + m).15=15.8.25 
40 + (15 + x)(8 + m) = 200 
(15 + x)(8 + m) = 160 
| | 
mín. 1 2 
5 0 
=>x=1 
Clave C 


. Sean: 


Eficiencia de un hombre: A 
Eficiencia de una mujer: B 
Eficiencia de un niño: C 
Del enunciado: 
A=2B A B=2C 


> A=4C 


Luego: 
n.* personas n.” h/d 
dificultad 


n.? días 


; 4 hombres aa 

: 2 mujeres 6 1 22 1 

I 2 1 

1 1 niño 91 

¡4 hombres. 3! 

2 mujeres 4 1 Xx (1+2) 
I pl 


1 niño 


Entonces: 
[4(40)4 + 2(20)6 + 1(C)9]22 . 3 = [4(4C)3 + 
2(20)4 + 1(C)2].x. 1 
(64C + 24C +9C) . 66 = 848C + 16C + 2C)x 
97.C .66 =66x 
>x=097 


Clave E 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 59) Unidad 3 

CD Comunicación matemática 

1. Las magnitudes costo y área son DP 
Luego: 


+ Área 
62) 
6(6) 


— 36,12 — 408 


+ Área 
62) 
6(4)y 


- 902-412 _ 16.42 _ 49 
6(2)? A 


Nos piden: x + y = 108 + 48 = 156 
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3. DP 
SS 


tiempo 


35 
bo a 


+ Área 
28n? 
32m? 


2 
Luego: b = 32n%.35 3 => b=40 
28n 


DP 
. Área tiempo 
28n" 35 
12 
2 
Luego: c 12n En c=15 
28n 
“.b+c=40+15=55 
Clave B 
CD Razonamiento y demostración 
4. L F= ay .b,=bob, 
IL. V= aC; = 220, 
Ill Fay .b,.C4=42.by Ca 
5.1 V 
Del enunciado se tiene: 
n." monos  n.* minutos  n.* plátanos 
20 20 20 
10 10 5 
Luego: 
20.20.5 10.10.20 
2000 = 2000 
LF 
n.* monos  n.* minutos  n.* plátanos 
20 20 20 
10 90 50 
Luego: 
20.20.50 10.90.20 
Excerra, ae 
20000 = 18000 
IL Y 
n." monos  n.* minutos  n.* plátanos 
20 20 20 
13 40 26 
Luego: 
20.20.26 13.40.20 
10400 = 10400 
Clave B 
CD Resolución de problemas 
6. n*ob. (IP)  n*días 
12 ==, 160 
A IX 
> 12.160=4.x 
x= 480 Clave A 
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7. 


n.* caballos (IP) días (ración) 


O 3 15 
===> 2% 


9.x=6.15= x= 10 días 
Clave B 


Leones Días Came (kg) 


5 30 720 
8 25 Xx 


5.30.x=8.25.720 
x= 960 
Se necesitaron 960 kg. 
Clave A 


Días (DP) Obra 


mn pee 
So Sia 


-.Necesitará 15 días más. 
Clave C 


. n.? días. h/d = k 


T.x=11.y 
x_034 


y 7 
>x=UQUk A y=7k 
Sik=1 
x= 11 horas A y =7 horas 


Sik=2 
x= 22 horas A y = 14 horas 


(1) 


...(2) 
En la ecuación (2) los valores no cumplen, pues 
no pensó trabajar durante 7 días 22 horas diarias. 


+. Trabajó 7 horas diarias. 
Clave E 


Nivel 2 (página 60) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


11. 


Del gráfico: 

Longitud de la trayectoria |: 15 km 
Longitud de la trayectoria 11: 24 km 
Del enunciado: 


n.? días h/d obra 
15 6 15 
Xx 8 24 


15.6.24=x.8.15 
> x=18 


Por lo tanto, demorará en recorrer 18 días. 
Clave A 


12. 


Analizando la 1.? y 2.? temporada: 
Sea x: el número de costureras de la 2.* temporada. 


n.* costureras  n.*días  n.” vestidos 
5 15 


Xx 25 


12 
60 


5.15.60=x.25.12 


Procediendo análogamente con la 1.2 y 3. 
temporada, y la 1.? y 4.? temporada se obtiene: 
y:n*días A z:n.* vestidos 

> y=35 => z=32 


Nos piden: 15 + 35 + 32 = 82 
Clave D 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


Del enunciado, tenemos: 


IP 
OS 


n.* obreros n.? días 
5 > ? +1 


É-1 —o 31 


Luego: 
5 +1) = (É — 1)31 
5(x + 1)? — x + 1) = (x + 1)(x— 1)31 
5x? — 5x +5 =31x — 31 
5xÉ — 36x + 36=0 


pu a > x=6 
LV 
IP 
n.? obreros n.? días 
Di. == 217 
3 — 31 
5.217 35.31 
1085 = 1085 
LF 


n.* obreros (IP) n.* días 


5 <= 217 


Xx —— 7 


5x217=x.7 
x=155> 120 


LF 
n.? obreros  n.* días 
5 217 


Sean: 

Eficiencia de la empleada: e 
Eficiencia de la dueña: d 

Tiempo que se demorarían juntas: z 


Del enunciado: 


IP 
A 
eficiencia n.? horas 
e y 12 fila 
d Xx 2.2 fila 
e+d z 3. fila 
Luego: 


Relacionando las primeras filas (1.? y 2.?) 
(1P) 


e” —_———— y 


Eficiencia n.? horas 


ds X 


=> e=xk A d=yk 


Entonces: 
IP 
Os 
eficiencia n.* horas 
e y 
e+d Z 
(e + d)z = ey 
de xky  _  kxy 
— (xk=+yk) — k(x+y) 
PT 
X+y 
Como: y<x y<x 
y +y<x+y Y+X<X+x 
2y <x+y y EX <2x 
A 1 1 
2 Xy xy 2 
Y > Y 
2y " X+y x+y 7 2x 
xo Mo 
2 x+y x+y7 2 


ES xX_X X 
rai A 


CD Resolución de problemas 


15. n.* obreros  n.* días n.? h/d Obra 
20 8 5 20 
30 Xx áÑ 28 


20.8.5_30.x.7 
20 28 
=> 15x=80= 3x=16 
A 
OS 3 =53 
Clave C 
16. 
48 días 
12 días ES 
[on 3N ] 


1 1 
200obreros 240obreros 


17. 


18. 


19. 


20. 


200.48 _ 240.x Es una regla de tres simple directa: 
4N —  3N Heina 
.P=35.2P 
=x=30 ns 5 
Piden: 48 — (x + 12) =48 — 42 =6 y=14h 
Clave C Clave B 
Obreros Días h/d 
20— 30 —8 Nivel 3 (página 60) Unidad 3 
CD Comunicación Matemática 
21. En el triángulo ABC, se tiene: 
12 días 12 días 8 3.8—JC 
x obreros 
10 h/d 
20.30.8=12.20.8+12.x.10 d 
120x = 2880 
x=24 
Se aumentaron: 24 — 20 = 4 obreros 
Clave A ica 
Además: 
90 mesas = 150 sillas . S= (22), 
2 
3 mesas = 5 sillas 
s= 851 48 —m) 
sa a 
> mesas =5k » sillas = 3k de AE a 
IP IP * Apgo= 2 = 384 
Carpinteros Días Obra 
30 6 90. 5k Del enunciado: 
2 15 120.5k+x.3k Obreros  n.* días h/d obra 
8 10 8 384 
30.6(120.5k+x.3k) =20.15.90.5k 6 5 5 6(64 — m/) 
120.5 +3x=750 
600 + 3x =750 => 3x = 150 Luego: 
“. x=50 8.10.8.6.(64-m”)=6.5.5.384 
Clave A 10(64 — m?) =25.6 
64 -m?=15 
m? =49 
18 obreros 15 obreros =m=7 
24 días x -. X=32 — 4(7) = 32 — 28 
8 h/d (8 + 1) h/d x=4 
60% eficiencia 48% eficiencia pe D 
18.24.8.60% =15.x.9.48% 22. Del enunciado se deduce que el área de hierba 
X= 32 días que come la vaca corresponde a una elipse. 
Clave A 
>a=5 
La máquina M, se malogra, entonces: a b=4 
” área = 201. 
En 30 h P(producción) 
En 18 h x 
Es una regla de tres simple directa: 
30x = 18P = x= 2 P 
En 18 horas M, ha hecho Z de la producción, el 5 
resto E P) la hará Ma 
La máquina M;: 
En 35 h P a=13 
o á b=12 
Enyh 5P área = 156n 
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Del enunciado: 


DP 
es 
área tiempo 
201. 30 


e a 


_ 1561.30 _ 156.3 a : 
X= O E = X= 234 min 


CD Razonamiento y demostración 
23. Analizando el número de máquinas en cada caso, se tiene: 


Má) > N<M . (1) 
12D, > P<N ... (2) 
inmp > N<6 Am<6  ..(3) 
2101, = 2<P ... (4) 


De (1), (2), (3) y (4) se obtiene: 
2<p<n<m<6 
Loy y 


34 5 
Luego: 
LV 

(a — 1)(8a + 1)55 = 1755 

DP 
Cs 

n. máquinas n.* botones 
Mm =24 1560 
Dm) 
hy =27 AS y 
Luego: 
24.x=27.1560 
= x= 1755 botones 
IS 
n.? máquinas n.* botones 

24 el 1560 
nm) == 65 y 


Luego: 24y =65 . 1560 
> y =42254 4215 
IF 
n.” máquinas n.* días  n.* botones 


24 1 1560 
210 =21. 3 z 


Luego: 24.1.z=21.3. 1560 
= z=4095 < 4100 botones 


o 


4 
24. Como: MCD(TcTb: ab5a) = 156 3 
13 

Luego: 
1431, E 
+» ab5ba=13 = a-15-4b-a=13 
AN Ñ 
c+ 15 +4b=13 
2+4b=13 
1+2b=13 
>b=6 
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+ abba= 


3 


a 0 ara A ad 
2a+MM=3 1] 
2a+2=3 2 


a+1=3 6 


Clave D 


. 
o | 


=3 
Z3 > 1+0+1+6=3 


c+2=3 (1) 
0 


1c1 
1c1 


o 


1 

4 

7 
1431 


1c1b=13 > 6-3-4c-1=13 
MAA 


- + 


De (1) y (2):c=7 
Del enunciado: 


n.* leñadores n.* días  n.* árboles 


1716 17 mnpq 
2652 17 1paqq 


1716.17. 1pqqq =2652 .77 . mnpg 
156.11.17.1pqqq= 156.17 .77 . mnpq 
1pqqq =7 . mnpg 
pi yu 
6555 2365 
L Y 
Sea: x el n.* de árboles que pueden talar 
n.* leñadores n.* días  n.* árboles 


1716 17 2365 
6171 52 Xx 
Luego: 1716. 17.x=6171.52. 2365 
=> x=26015 

Il Fo % 
CA(ab) pq 
CA(26) 65 

714 > 65 
IF 


ga + pc =52 + 67 = 119 


CD Resolución de problemas 
25. Sea x el n.* de litros de agua que se deben agregar. 
Al agregar agua pura varía la proporción, pero no varía el n.? de libras de sal. 


Sabemos: 
Vmezcla DP n.? libras de sal 
10 — 415 
80+x —— 2 
10__15 
80+x 2 
= Xx 
20=16+ 5 
“x= 20L 


2 


6. 
AAA Cp 


Obreros Obra Días h/d 
24 140 84 5 
24 500 a 4 
24 200 b 4 

(24 +3x) 300 200 3 

24.5.84 _24.4(a) 

140 = 500 >a=375 
24.5.84_24.4.b_,_ 
o 

84.5.24 _ 200.3. (24 +3x) 

140 300. 
24 + 3x =36 
Ad 


27. Del enunciado tenemos: 


f. 4 
20b e 
obreros ef-7 


x días 


gÁA 222 A) 


(a — 4)(a — 4) días 


(a — 2)1 obreros 
ef. 2 
Luego: 
(1.4+1.7)x=(a-2)1.2. (a— 4)a - 4) 
| 
5 


11ix=31.2.11 
= Xx=62 


28. Como el pasto crece regularmente todo el tiempo: 


n.* aCreSfina = M.? aCreSinioja, + V - $ 
Donde v es la velocidad de crecimiento y t el tiempo. 


En el problema: 
12.16 18.8 


10+v.16 10+v.8 


4(8v + 10) = 3(16v + 10) 
32v + 40 = 48v + 30 


10 =16v 
=v=0,625 
x.6 p 12.16 
40+0,625.6  10+0,625.16 
> 2 192 
43,75 20 
“x=10 
Clave E 
Clave B 
29. Silos 10 obreros realizan 7m de obra en 28 días, entonces 5m lo realizarán 
en 20 días. 
10 obr 
aef 
y 25 días 
| 8 15 5 20 días 
días días días 
2 días 
10 obr, a ef 
20 obr, b ef 
Del gráfico, en la parte sombreada se cumple: 
10.a.25=(10.a+20.b)2 
125a = 10a + 20b 
115a = 20b 
23a =4b 
a-4 
Clave C > b == 23 
Clave B 
30. Del enunciado se tiene: 
xobr 
100% ef 
' 20 días 
o 8días 12 días: 10 días 
(x— 12) obr | 12 obr 80% ef 
100% ef "n" obr 120% ef 
15 obr 
80% ef 
Del gráfico: 
Suma partes = Total 
Luego: 
(x — 12) 100% . 20 + 15.80% .2 + 12.80%10 +n. 120% .10=x. 100% .20 
Clave D (x — 12)20 + 24 + 96 + 12n = 20x 
20x — 240 + 120 + 12n = 20x 
12n = 120 
>n=10 
Clave A 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 64) Unidad 3 
CD Comunicación Matemática 


1. + 40%(35)= E 


28%(75) = --- e 28 (75) = 
+ 53915 + 27915 = 80915 = 12 
8(75%3) = 600%3 = 18 


0, 
25% de 32 = = 2 (39) = 


+ 30%de30 => 


100 700 00) = 


+ 7=X%175 


q. 


100 25 x=4 


a o 50 
50%x = 1 > 00 * 1 


> Xx=2 


+ 3=25%x => 3 


+ 47%125- 15%125 = 


= 32125 = 32 


100 * 125 
=40 


(47 — 15)%125 


Por lo tanto, la palabra oculta es HUÁSCAR. 


CD Razonamiento y demostración 


4.» LL. 100% =25% 


4 


+ 24%75= 415 


100 
=— (15%)(16%)(10) 


15 16 
100 * 100 * di 


2400 
100.100 


0,24 4 24 


, 20.20 
Du= (20 +20-292 


=18 


(15 16)%10 


15x 16 
100 0 


2400 
100 


A)» 


A= 13%17 + 36%33 + 23%17 
A= 13%17 + 23%17 + 36%33 
AA 


36% 17 
A=36%50 >A= 18 
B=7%27 + 20%13 + 13%27 

=7%27 + 13%27 + 20%13 


A 
20%27 
B=20%40 = B=8 


LV 
A>B 
bl 
18 8 
II. V=A=18 AB=8 
LS 
(A — B)%B = (18 — 8)%8 = 10%8 
=4/5 


= 36% 


46 l Intelectum 5.2 


(F) 


Clave E 


PORCENTAJES 


CD Resolución de pe 


6. - 20 25 (600) + E 00 26 (400) 


12. + 40% (125) = 
h=125-50=h=75m 


= Por conservación de la energía mecánica: 


90 + 144 = 234 Emi + bd dai 
ds e +10(125) =L(vg)? +10(75) 
7. Sea una cantidad base de a. 225 +1250 = Ye VB 750 
Luego: queda: 80% . 60% . 75%(a) = 36%a EN 
El descuento equivalente será: 1225= vg = Ya =35 m/s 
a — 36%a = 64%a Aumenta = ($8) 100% - 133,3% 
Por lo tanto, equivale a uno del 64%. 1 
Clave D pa 
Ni = Disminuye = [Jo 
mgha 
sy ha—h 125-75 
O = [4 Pao 6=[ J100%% = 40% 
0 rs ha 125 
x= 15.100 — 500 
3 CD Razonamiento y demostración 
Clave E 
13.1. F 
EN E 20.30 lo 
9 100 * . 840 2d el . 4000 =210 + 100 = 310 Aumento único = (20 +30+ 100 Ja 
= 56% 
Clave E Py =P + 56%P¿ = 156%800 
> Py=S/.1248 
10 LF 
] mm — =, a Py =P¿ + ganancia 
Py == Pc E 27%Py + A46%PG 
8m 12m 73%Py = 146%PG 
S/= 64 m* S,=144 m' Py = 2P¿=2(800) = Py =S/.1600 
IF 
mo E Py =P¿ + 30%P¿ =P — 20%P 
+: Variación porcentual = E 64 ) 100% 130%P+ = 8o%P; SE di 
= 125% 130. 800 = 80Pf 
Clave A = Pf = S/.1300 
Clave B 
14. | ti N. 
Nivel 2 (página 64) Unidad 3 e ps sl 
CD Comunicación matemática _ : 
a) N-d¿% N= (100 — d:)% N =M 
11. 1.% descuento nueva cantidad 
M — d¿% M= (100 — da)% M 
eo pa 
2.* descuento =(100—d/)% (100 —dJ%N....(1) 
Nueva cantidad 
Equivale a un único descuento: x% 
Luego: 
N —x9N =(100—x)% NN ...(2) 
Entonces: (1) = (2) 
(100 — x)%N = (100 — d)% (100 — dy)%N 
(100-0%=| 10 000 —100d, — 100d) +d, d» Jo 
100 
Nos piden 
p (24) 100% 10% = (100 dy ¿+ e) 
SA 4 2 
100% = Xx 100% = x 100% 1: 
(6) “22 /3 ara: Ñ 1 —x% = 100% ho 5 2% 
4 
0) 0, 
a 100% =75% nn (6 +0.-- 100 o) 
da? Clave A b) Análogo a la demostración a. 


CD Resolución de problemas 


20. Dato: 4 =" 100 
15. x: precio original A he 56,25 
Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 ro 4 
x 90%x  81%x  729%x Aa 
| —10%x 1 —10%x 1 —10%x | —10%x Ahora 
90%kx 81%x 72,9%x  65,61%x v_ qe _ (4) 
Por dato: Mo AS 
65,61%x = 131 220 V 64 
+. X= S/.200 000 Y 27 
Clave C V-Y 64-27 ó 
a» 100% 
16. 96%P =P(100 +n)%[100 —(100 —n)]% 
, =57,8125% 
Resolviendo: 
96%P =n%(100 + n)Y%P Clave D 
= 9600 = n(n + 100) 
-.n=60 Nivel 3 (página 65) Unidad 3 
Clave E Ad Ñ 
CD Comunicación matemática 
17. Pc=441, Pv= 441 + 12,5% Pv 21. Del gráfico: 
Pv =504 
Descuento — 400% — 80% . 75% . 60% 
único 
=> El descuento único es 64%. 
Pf=Pv+D 
Pf = 504 + 64%Pf => Pf =S/. 1400 
Clave C 
18. Py, =P, + 20%P,, : 
e observa: 
Py = TZ, AABC - AADE 
Pu, = Po, =- 20%P4, Ed BE 
Py, =80%P,, 5 =D 
Dato: Py, =Py, 4 Re 
120%P¿, =80%P., 50 0 
2) 
Po = z Entonces: 
E A¡= ra) = 16n m 
Entonces: Pe) es ie 
P,=5k A Py, =48k V,= ES 60 3201 m* 
Pur < Por: la pérdida será: 
Ñ o m(2)2x30 3 
48 100% = 4% q 
Sk Clave B 
Porcentaje —_ (tez —4n )100%% = 75% 
19. Sea k el precio de una camisa. varía el área 16n 


Sea n el n.* de camisas que podría comprar. 

Del enunciado: 

Descuento _ 4009, — 80% . 75% =40% 
único 

Luego: 

kn = (100 — 40)% k . (n + 6) 

kn =60%k(n + 6) 
n =5 (n+6)=n=9 


Si solo hiciera un descuento del 10% se tendría: 


k.n=90%k.x 
9 = 90%x 
> x = 10 camisas 
Clave A 


22. 


Porcentaje 
varía el = (3207 40% )100% = 87,5% 


volumen 3207 


Clave A 


Resumen: 


Como: Aaare = Ánesc 


IS E Li sh 


Entonces: AACF = ACBE = BAD 
= mZ4MAD = m4PCF = mZEBN 
= AMNP es equilátero. 


=a 


Por propiedad (semejanza) en AAFC: 
a =k.1k=a=k/7 
Por ley de cosenos en el APFC: 
a? =k? + (6k — m)? — 2k (6k — m)cos60? 
0 =24k? — 11km + m? 
8k -m 
3k -m 
(8k — m)(3k — m) = = m = 8k (X) v m = 3k(y/) 


Piden: 
)100% = 10.6% 
Clave D 


12 
(a. 


CD Razonamiento y demostración 
23. Del enunciado: 


28) á 
a 
ChO ja) <d<5 
Y L_adato 
4 
Toman: ch0jgy% =230/4,% = 44% 
Fuman: caa(qy% = 2114, = 37% 


No toman ni fuman: 


Toman y fuman: 
cca(g)% = 221 (3% = 25% 


Sea T el total de asistentes, entonces: 


Toman (44%) 


No toman 


No fuman 300 


Fuman (37%) 26%T 


33%T + 11%T + 26%T + 300 = 100%T 
70%T + 300 = 100%T 


300 = 30%T 
=T= 1000 
Luego el cuadro queda así: 
Toman No toman 
No fuman 
Fuman (37%) 
Entonces: 
Fuman, pero no toman 260. (E) 
No fuman, pero toman 330. .. (V) 
Los que fuman son 370. ... (V) 


La cantidad de personas que 
no toman es 560 4 3. 
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24. 
IV E 25. 
mn=10 A bc=6 
bc = 96 
Luego: 
a = 10%(96) 
a=9,6>9,5 
LV 
Primos Primos 
y y) y y) 
m>+n = b=c = 
2 3 9 7 5 2 
2 5 7 7 2 5 26. 
3 2 5 5 3 2 
5 2 7 5 2 3 
Además: Además: 
26<mn<bc<53 | 32< bc<53 
= mn = 32 > bc = 52 
Entonces: 


CD Resolución de problemas 


a =32%(52) = 16,64 > 15 


F 
bm=5.cn como CD (mc) =4 
y y W 
0 1 51 
5 Ya que 51=31 x 17! 
CD(51) =2x2=4 27. 
Luego: 
bm=5.+cn 
b5=5.1n 
10b +5 =5(10 +n) 
2b+1=10+n 
2b=9+n además: b—n=2 
, y 
5 1X 
6 3X 
7 5Y 
8 7X 
9 9 X 
Entonces: 


a =55% 71 = 39,05 


Luego: 
80%a = 80%(39,05) = 31,24 
Clave E 


48 l Intelectum 5.2 


Máa. 1 Máq. 2 

1859 3146 

88%13a 117%220a 
572a 1287a 


88%.13a 
286132.  43n = 5005 
11713 "ses 


-.9n —4n=5n= 1925 


Ly: 100k + 2k 


L),: 100k + 4k 
Lg: 100k + 6k 
Lg: 100k + 8k 
Lg: 100k + x 


=> 102k 


=> 104k 
—> 106k 
—> 108k 


Putota) = 109%P citota 
(520k + x) = 109%(500k) 
x= 25k 

Piden: 
G=m0%P, 
25k = m%(125k) 
. m% = 20% 


Pp =130%P¿ 


(1) 


Gp = Gp + gasto = Desc. = 9N 
e > =4—- 


6N UN 5N 


Py =P + Gg = 280 
P¿ =Pv +9N 
= 


Pc + Gp 


30%P¿=15N 
Pc el 50N 


Reemplazando (3) en (2): 
50N + 6N = 280 
56N = 280 
N=5 =P = 250 


Reemplazando en (1): 
*. Pe =130%(250) = 325 


(2) 


Clave D 


Clave B 


Clave E 


28. 


29. 


30. 


n.* ingenieros : 140n 


n.? médicos : 60n 


Menora Entre Mayor o igual 
25 25 y 30 a30 
Ing. 28n x = 84n y= 28n 
2 7n 46n 7n 
Médico P= — 
édico 35n 
Del enunciado: 
+ 20%(28n + P) =P 
28n +P=5P=P=?7n 
e 25%(X + y) =y 
x+y=4y>x=3y 
Además: 
28n + x+ y = 140n 
x+ y = 112n 
4y = 112n 
> y = 28n Ax = 84n 
Nos piden: 
y___28n _ ono 
y+7n 35n di 
Clave C 
D: 5% 20% 25% 
a b a+b 
4a 4b 4(a +b) 
da<40  40<4b<090 90 < 4(a +b) 
asto  t0<b<L Bearb 


=> 95%k4a + 80% 4b = 75% 4(a + b) + 12 
> b + 4a =60 
| | 
20 10 
>=b-a=10 
Clave C 


Ok soles: costo total 
. G,=20% .3k= 
* Pv=k-— 25%Pv 
k 


= 2 %. Ly =k 
k=-qPr=25%. ¿k == 


SK _K 42760 =5k 


5 5 
k=600 


..9k = 5400 
Clave B 


MEZCLA 


PRACTIQUEMOS 8. Del enunciado: IV 
Nivel 1 (página 69) Unidad 3 k(10) + 4k(15) + 5k(18) Si p = 5, reemplazando en (1): 
mt feaclá Sti 10k =P 3 +9n =15+5n 
omunicación matemática 4n=12 > n=3 
L >Pm= 16 = CD(np) = CD(35) =4 
AN 1508 . Costo = 100(16) = S/.1600 ' 
14+2.243.34..+12. 
A dz ds 5x7 
9. Del iado: E 
12.13.25 > IIA Sin + p = 16, reemplazando en (1): 
EN A A E 99 = 18-20+24.x n=16-p 
m 12 13 6.13 = 20+x 
a j 3 +9(16 — p) = 3p + (16 — p)p 
Luego: 3 + 144 — 9p =3p + 16p — p? 
P. = 2 > P, =8/.8,3 400 + 20x = 360 + 24x a pap FI0p =P 
a Clave B 40 = 4x p” -28p + 147 =0 
“x= 109 p -21 
3. Del gráfico: Clave E p —7 
23=44+44+3+y+2+5 >(p=7 An=9) v (p=214An=-5) 
23=18+y=y=5 10. 1 dep TE 2n=p=9-7=2%3 
Además: lados 
p -415+4.243.3+y.12+2.3+5.2,2 2890 = 20a + 7b + 10c 14. Del enunciado: 
m 4+44+3+y+2+5 > Cumple para: a=1281b=301C= 12 4<a<c<?7 
40+5.1,2 46 Puede utilizar 128 kg como máximo. pl 
X= TFT => Clave D 56 
>x=2 Luego: 
Nos piden: x + y =2+5=7 Nivel 2 (página 69) Unidad 3 mM. 245) + 0.52(g) 
Clave A | CD Comunicación matemática m2 —=%m 
CD Razonamiento y demostración dl 14m +32n= 12.20 
4 42. Seg: 7m + 16n = 120 ..(1) 
! ; Además: 
5 LF d: densidad de la moneda. sil 
n.* quilates = 24(0,750) = 18 Entonces: m=12-n ... (2) 
II. V de Moa "ut TAA 
x15+y.8 ” eta Y Reemplazando (2) en (1): 
ETT hi di e 7(12 — n) + 16n = 120 
15x + 8y = 12x + 12y d= E + E y (1) 84 — 7n + 16n = 120 
x=4y2 2-2 9n = 36 
NIE y 3 De la tabla: =n=4pAm=8 
POL y 0 %= LE IF Ill. V 
vv deu AVERÍA 8,85 . 84% =7,434 ...(2) 
Ley + Hga = E 5 des = E » de =7,29..10%=0,729 ..(3) CD Resolución de problemas 
Ley — Liga = 5 m>, m> 15. Del enunciado: 
n n 
á a dz ÓN E 7,19 .6% =0,4314 ...(4) x9]+ [9] +[(6) 9] = [2000 g 
A 14 18 20 18,2 
Clave C Reemplazando (2), (3) y (4) en (1): i 
=> d=8,5944 14x+18.3n+20.5n _ 182 
CD Resolución de problemas Clave E 2000 j 
6. Del iado: = 2600 — 11 
ca CD Razonamiento y demostración L . p id úl 
48 (5) +32(X) _ 6 o uego: 
NV T-IE VS 13. Del enunciado: (2600 — 11n) + 8n = 2000 
— — n=200 
240 + 32x =480 A ¿ado 
32x = 240 eN Clave C 
¿.Xx=S/.7,5 Como: 
ed << ad 16, la] + [15] + 05] = [1008] (1) 
ze Calculamos la ley en cada lingote: 
7. ent ap 170. _ 17 200_4 300._3 98 
eN 200 20 250 5 400 4” 
3+9=3p+np  ..(1) Luego: 
LV 17 4 3 4h- 
2) 00" = 15" ada => 79 +51b+7 4 =(0,82)100 
AE Il. E 17a + 172b = 1640 ... (2) 
> 1200 = 15(x + 30) Sin = 1, reemplazando en (1): De (1) y (2): 
.x=50 3+9=3p+p=p=3 . a=56Ab=4 
Clave C >n+p=4 Clave D 
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17. 


18. 


19. 


20. | 3a | 


Aa] [521 
¿La ] Ena 


La relación de volúmenes tiene que ser la misma. 


3k-30 __ 30 
"0 RD 
3(k-10) 30 
30  — 5(k-6) 
Luego: 


(k — 10)(k — 6) =60 
k? — 16k + 60 = 60 
K(k- 16) =0>k=16 


Piden: 3k + 5k 
.3k + 5k =8k = 8(16) = 128 L 
Clave B 


Sean x e y los precios de las 2 clases de soya. 
Del enunciado: 

Pu =P 
120Pm, = 125P mm, 


Luego: 
3k.x+4k.yl_ ,./(4mx+3my 
24 3k + 4k )- 25| 4m +3m ] 
24(3x + 4y) = 25(4x + 3y) 
72x + 96y = 100x + 75y 
21y = 28x 


Clave A 


[a]+ [b]= [30] 


18k 21k 20k 


Peso: 85%a; 85%b 
=> 85%a.18 + 85%b.21 = 306.20 

153a + 178,5 b =61 200 
> 6a + 7b = 2400 ss (1) 
Además: 
85%a + 85%b = 306 

=a+b=360 ... (2) 
De (1) y (2): 
a=120»b=240 
..a=1209 

Clave E 


e 45 a 4 
(0,45)3a + (0,4)2a = 5ax > x = 0,43 
Harina Rosquillas | 


100 kg —» 132 kg 
N—> 330 


_ 330.100 _ 
N= HE — 250kg 


Precio = 250 . 0,43 = 107,5 soles 
Clave D 


50 | Intelectum 5.? 


Nivel 3 (página 70) Unidad 3 
CD Comunicación Matemática 


21. 


22. En el gráfico, tenemos: 


G,. = K-80% +7K_ 74% + 19K 68% 
m K+7K+19K 


Gp = LL > Gp =70% 


Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


23. 


Sabemos: 
n.* quilates = 24. ley 
bbs, =24 . 0,a5c 
_ 24.a5c 
TO 
250.b=abc (1) 
LF 
De (1): 
c=0 
Il V 0 
De (1): 250.b=a5c  ... (2) 
| 
1 250 Y 
2 50 X 
3 750 Y 
4 1000 X 
b +C=b impar 
Il. Y 
De (2): 
Sia+b=10=b=32a=7 
a ="=33 
vv 


Sib=1 = a=2; luego: ab =21=3 


24. Sabemos: Ley + Liga = 1 


> ab=85 


a=6Ab=5 ala) 


Reemplazando (2) en (1): 
n7 +4m=65 
=n=1Am=8 
LF e 
MCD (bm; an) = MCD(58; 61) =1 486 
Il Y 
(a+b=m po 6+5 8 q pu 2014 _ 


MV 
CD (nm) = CD(18) = 6 = 
| 
23 


IV. V 
14243244 +5+6?=pg 
6.7.13_ 
ña 
pq =91 
>p=91q=1 
qp=19=4+3 


CD Resolución de problemas 


[nx] + [xn] + En]= [an] 
0,8 m n Xx 


Dato: M- N+n.N _ 18 


2N => 2>m+n=1,5 


(0,8)N + mN+nN=3N .x >x= == 23 


30 


Ley: = 1 (1) 


23 86 
3N- 30 +20 = 700 PN +20) >N =109 


-.3N+20=509 
Clave C 


26. Pp. ——150.6+90.8__81 


[1 = $)0150 +90) 1 


10P,. — 11P 
100 10 


SUMA 
a 


Por S/.891 se entregará: 


Py =P, + 


— = 100 kg 


e 
Alcohol: 5: 


Xx .30+25.40= 28(x + 40) 
2x= 120 
x=60L 
Se deben mezclar con 60 L de A. 
Clave B 


28. Sea V el volumen de cada recipiente. 


fao0L f Vo f WoL f Vol 
; lv-20/ lv-10) lv-30) -0] 


40% 60% 80% 50% 


29. 


30. 


lo 


78,5% 


Se han agregado en total 100 litros de alcohol 
puro: 


78,5% .4V=100. 100% +40%(V-—20) + 60%(V- 10) 
+ 80%(V - 30) + 50%(V - 40) 
314V = 4200 + 230V 
84V = 4200 > V = 50 litros. 


.. El volumen inicial del recipiente de 80% es 20 
litros. 


Clave B 


Sea n el número de horas para obtener una 
mezcla al 56%. 


En n horas el primer grifo vertió: 
x=2+(24+4)+(24+4.2)+.. +(2+4(n- 1)) 


x=20+ 4000 - 1721? 


En n horas el 2.* grifo vertió: 


y=14+24+242% 4... 4207! 


21m 
E 
Luego: 
0, 0 
49% + 64%y — 560% 
x+y 
2 n 
49.2n* +64 (2" — 1) —56 
202 +2" 1 


49n? + 32.2" - 32 =28/(2n? + 2” - 1) 
49n? + 32.2" - 32 =56n" + 28.2" - 28 
4.2"-4=7n? 
422-1)=70? (1) 
... El único valor que verifica (1) es: n =6h 


Clave B 


Sea x el peso en gramos de una moneda de 
aleación de plata y cobre. 


Las leyes de los lingotes son: 

L, = 0,920; L, =0,840 A L¿=0,750 

Del enunciado: 

P, 0,920 =P, . 0,840 =P3.. 0,750 
92P, = 84P), =75P3 =k 

Del enunciado: 


P¿-P¡=119 
kk 17k 
o 
k=48 300 
Peso total =Py + P, + Py 
1 Pe A = 
= az? Li 75) 1744 
x = Peso de cada moneda = 1744. 
109 
. x=169 


Clave C 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 72) 


1. 


4. 


20a 
20a 
20a 


5a=200=a=40 


También: 8. 
17a+x=20a 
=X= 3a 
“x= 120 
Clave A 


DP DP 

a >3 5 

2a—=6 6 

Nj 3a-9 9 

da—12 101 

101=28; >1=14 
¿sem 


=N =10a = 301 
a=3l 


> 121 


Clave A 
ROS Cr = 1000 
Pp 25 Cp=2000 
y 22 C,=3000 


D.P. 
Gr 15.1000 
Gp 12.2000 
G, 8.3000 


21k = 5250 
k = 250 
.5k= 1250 


— 5k 
— 8k 
— 8k 


Clave C 


(n.* obreros) (h/d) (n.* días) 


obra ds 


Clave D 


de de y 3e 
20 obreros 10 10 
14 días t días 


ls | Sl | 
[ln [_N 7] 
> 14.20.4e =1(10.4e +10. 3e) 


16=t 11. 


..14 + 16 = 30 días 
Clave C 
12 mé Xx 


25 fam. 40 fam. 
150 días 200 días 


150.25.1,2=x.40.200 


51 _3 1000 L 
— mM. =637,5L 
80 1m Clave D 


ARITMÉTICA - 


3b = 6a 
b =2a 
E e-100% = 62,5% 
a Clave B 
V, = 1000 u* —» Ay 
V, =51,2%1000 =512 u? — A, 


24/1000" _ Ap _ 400 
3 512? A, 64 


— _ (10064 
(32 x 100 =( — )x 100 


. 36 Of. == 0, 
“00 . 100% = 36% 
Clave D 


Sea k el precio de una camisa 

Sea n el n.? de camisas que podría comprar. 

Del enunciado: 

A = 100% — 80%.75% = 40% 
único 

Luego: 

kun = (100-40)% k. (n + 6) 

k.n = 60%k (n + 6) 


n=2(n+6) >n=9 


Si solo hiciera un descueto del 10%: 


kun = 90% k.x 
9 = 90%x 
=> X= 10 camisas 
Clave A 
. Se preparó: 
V, 
Vino <— XL de vino 
HO 
Luego: 
45M 
60+x 5 
60+x=75 
Lx =:15 
Clave B 
( 0H 0H ) 
SOL | HO 9) 
sol Jon * 0H 
A HO 
88L | H,0 
OH 
Luego: 
36 0. — 950, 
(as) 100% = 25% 
0 =20 
Clave D 
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(Unidad Y) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 75) Unidad 4 
1. Sea C el capital. 


Sabemos: 
l= C.P.t 
36 000 


_-C.6.20 
ió 36 000 


(ten días) 


= E 
0= 0 


.C =S/.9000 


Clave D 


2. Seatel tiempo que debe ser prestado el capital. 


Sabemos: 
M=C+I 
3C=C+C.20%.t 

_C.20.t 
ón 100 


.t= 10 años 


Clave C 


3. Sea C el capital. 
Del enunciado se tiene: 
C(1 +5% . 3) = 3174 
C(1 +0,15) =3174 
C.1,15=3174 
-.C=8S/.2760 


Clave C 


4. Sabemos: 


_ Cxrxt p 
|= oo (ten años) 


¡ = 4000x<8x3 
100 


..]=S/.960 


Clave B 


5. Sea M el monto obtenido. 
8% bimestral <> 48% anual 
1 año y 3 meses <> 15 meses 
Dato: C = S/.320 
Sabemos: M=C +1 
= Cxrxt 
M=C+ 700 
eN 320 x 48 x15 
M = 320 + HA 
M = 320 + 192 
-.M=8/.512 


6. Sea M el monto producido. 
Datos: 
C =S/.40 000 
t=4 años 
r% = 10% semestral <> 20% anual 
Como se trata de un interés compuesto. 
M =C(1 + r%)n, n = 4 periodos 
M =40 000(1 + 20%)4 
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INTERÉS 


qY 6 Y 
M=40000/1+<) =40000(%) 


m = 40.000 x 1296 
625 


-.M=S/.82 944 

Clave C 
C; 
t, = 1 año 
r, = 1% mensual = 12% anual 
Ca 
t=1año 
r, = 5% trimestral = 20% anual 
C3 
t¿= 1 año 
rz= 4% semestral = 8% anual 
_Cx12x1 _ 3C, 


es: 100 25 
_C2x20x1 _C, 
CI EN 
_C3x8x1 _ 20, 
2h a 


> Hrota=l4 + lo + l3 A Cy =C,=C3 
1000=c( 241,2 
25 5 25 
= C=25000 
. Cy + Co + C3 = 25 000(3) = S/.75 000 
Clave B 
Por dato: 
Cy — C, = 8000 ..(1) 
Del enunciado: |; = l> 
Cx4x1 _C¿x5x1 
100 100 


5C 
Cy = eE ...(2) 


> 4C; = 5C2 


Reemplazando (2) en (1): 


“Ez —C7=800 


> C, = S/.32 000 


Reemplazando en (2): 
Cy = 2(32 000) = S/. 40 000 


+. Cy + C7 =8S/.72 000 
Clave D 


Cy + C2 + C3=76 000 


| =Cr(4%)(1) = Ca(8%)(1) = Ca(10%)(1) 
2C, =4C,=5C3 
Ate 
10. 5 4 
=> 10k + 5k + 4k =76 000 
19k =76 000 
k = 4000 
Piden: Cy = 10k = 10(4000) 
. Cy =S/.40 000 


k 


Clave A 


=>C¿=5k »A  C7=7k 
1% =24% 12% = 20% 
Del enunciado: 
l, — |, =3620 
C) . 12%. 1— Cy . 14%. 1 =3620 
Tk .20% .1-—5k.24%. 1 = 3620 
140%k — 120%k = 3620 
20%k = 3620 
k= 18 100 


Piden: Cy =5k = 5(18 100) 


. Cy =S/.90 500 
Clave C 


. C=72000 


0,4% diar. <> 144% anual 
15% mens. <> 180% anual 


mM =L0+h0 . 144% 


M¿= 0 +20. 144% 


M¿=0+L,0 . 144% 


My= 50 +0 180% 


My +M) + Mz +... + My = My 
My =C+$0. 144% +0 . 180% 
My = 2,48C =2,48(72 000) 
My =9/178 560 
Clave E 


3 meses 


a 


(FIÓAá< —E<O 
C = S/.800 


Pv = 800 + 20%800 = S/.960 
Deposita su dinero en el banco (3 meses). 
Del enunciado: 
M + 140 = 960 

M =820 

800xrx3 _ 
800 + Ao 820 
2r =20 > 1% = 10% 
Si deposita su dinero por un tiempo total t: 
M =960 

800x10xt _ 

800 + IÓN 960 


an = 160 =t=24 meses 


Piden: 
Tiempo adicional que tiene que dejar su dinero. 
“.1-3=24-—3= 21 meses 

Clave A 


13. 


14. 


Sea C = 30m, el capital. 
9% trimestral <> 36% anual 
16% bimestral <> 96% anual 


6. 


Del enunciado: 
|, = 12m. 36%t 
1, =3m . 96%t 
l¿= 15m. x%t 
Luego: 7. 
12m. 36% + 3m. 96% = 15m. x% 

720m% = 15mx% 
=> x= 48 
.x% = 48% anual <> 4% mensual 

Clave C 


C =8/.66 200 
Sea M la cuota mensual. 


Al finalizar el 1.% mes la deuda es: 
110%(66 200) - M=72 820 — M 


Al finalizar el 2.2 mes la deuda es: 
110%(72 820 — M) — M 8. 


Al finalizar el 3.% mes la deuda es: 
110% [110% (72 820 — M) -M]-M=0 
100% [80 102 — 210%M] = M 
88112,2 = 331%M 


. M=8/.26 620 
Clave D 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 77) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 


3. 


4. 


5. 


CD Razonamiento y demostración 
FFV 
LV 
r% trimestral < > 4r% anual 
¡-ex(49xt_¡_ Cxrxt 
1200 300 11. 
IV 
r% bimestral < > 6r% anual 
¡= Cx(6)xt_,_ Cxrxt 
36 000 6000 
IF 


Sabemos: 
_Cxrxt _200xrx2 
A 


Luego: 


l,= PRADA 1, 5.20 


M=200 + l, +1, >M=SJ. 260 


r=100 


r% semestral < > 21% anual 
- Lx xt __Cxrxt 
50 


10. 


CD Resolución de problemas 


C=3680 A r=30% »A 


| - 3680 x 30 x5 
100 


-. 1=8/.5520 


t=5 años 


Clave B 


t=? 

r = 20% anual 
M=3C 
1+C=3C 


Cxtx20 _ 
0 +O=3C 


20t + 100 = 300 
>= t=10 
Debe ser prestado durante 10 años. 
Clave B 


C =$2700 
| =$225 
t= 1 año y 8 meses = 20 meses 
r=x% anual 
¡-£.1.t_2700.x.20 
1200 1200 
45x =225 
X=0 
La tasa es 5% anual. 


Clave A 


Sea C el capital. 
15% semestral <> 30% anual 
C +1= 5000 (dato) 
C+CXx30% .5=5000 
100%C + 150%C = 5000 
250%C = 5000 
.C = S/.2000 


Clave E 


M=(1+50%)* x 1600 
2años <> 4 semestres 
25% trim. <> 50% semestral 
Luego: 

|=1600(1 + 50%)* — 1600 

| = S/.6500 


Clave D 


Nivel 2 (página 77) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


Del gráfico: 

100=C+1 

100=C(1+r% x 1) (1) 
140=C+I 

140 =C (1 + 1% x 3) ...(2) 
Dividiendo (1) y (2): 

3 Ltd 54 151% =7 + 7% 


8r% =2 
1% = 1/4 =25% 


Reemplazando en (1): 
100 =C(1 + 25%) = C x 5/4 > C =S/, 80 


Además: 


- 0. £.1.(0) 
x=C+l=C+ 100 


x=C=x=80 

E Gott 
x+100=0+ => 
E 80.25.y 
180 = 80 + 100 
100=20.y=y=5 


Nos piden: x + y = 85 


Clave E 


. Se observa del gráfico: C =a00 


a84 — 200 =C Xx 1% x 2 
84=Cxr%Xx2 
=C. 1% =42 


8bc — a00=C x1% x7 
natal 


(8 — ajbc =42 x7 


(8 — a)bc = 294 


Entonces: C = 600 
Luego: 


600/ gp) =42= f=7 


- a+b+c+r=26 
Clave D 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


x —mnx+156=0 
=r.t=156 
Curl 
100 
abc. 100 =d2d. 156 
“abc. 25 =d2d. 39 
| 
5 
25abc =525 . 39 
abc = 819 
=a=8;b=1A Cc=9 


LV 
ab NN 81(9) = 73 
LF 


CD(ab) = CD(81) =5 
a 
IL F 


(m+ np? Al 


=(m+n) =(m+n)=1 


.M=C+I=C+CXr%t 


M=C (1 +r%t) 
M 


1 rt 


t 


eE 


r%t= 1% Qe 


, 
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CD Resolución de problemas 


15. Sean C, y C, dos capitales y t el tiempo de 4 _8 +0, 
C, 


imposición del 1.* capital. 


Del enunciado: 


o 
C¡=C, 19 10k 


a 
0, = 10 10 
20, = 98k 

=C,=49k A C¿=30k 
|, = 1, (dato) 
C/x3xt Ñ C2 xXx 3,5 Xx (t+36) 

36000 36 000 

3C, Xt=3,5C4(t + 36) 


0) 


... (2) 
Reemplazando (1) en (2): 
3 Xx 49k xt= 7 X 30k(t+ 36) 


7t= 5(t + 36) 
= 5t + 180 
.:.t=90 días 


16. Por dato: rYomensual = 5% 

Además: 1? =C(M + C) 

(Cx 5% xt)? =C(20 +0 x5% xt) 
025% x 1? =CU2 + 5%t) 

Sea: 5%t=a 

>a=2+a 

Resolviendo: a = 2 

Entonces: 5%t = 2 

..t=40 meses 


C: abc00 = abc x 100 
t: 10 meses 
= 9,6% anual <> 0,8% mensual 
M=27k 
| = pk 
C=ck 


17. 


Luego: 

| =abc x 100 x 0,8% x 10 

|=abcx8=abcx 2x4 

M=abcX 108 = abc x 27 x 4 

C =abc Xx 100 = abc x 25 x 4 

=k=abc.4 

Se deduce: b=2 A c=5 

Por dato: 

abc X 108 = ab + cjc x 100 

a25 x 108 = 275 x 100 
8a = 48 


a=6 
.a+b+c=13 


54 l Intelectum 5.2 


18. Sean C, y C, los capitales. 


- =8k A C7=%k  ..(1) 
Sabemos: 
2% cuatrimestral <> 6% anual 
2% trimestral <> 8% anual 
M = 8/.2875 (al cabo de 5 años) 
Cy + Cy Xx 6% x 5 + C) + C2 Xx 8%5 = 2875 
8k + 8k x 30% + 9k + 40% x 9k = 2875 
17k + 240%k + 360%k = 2875 
17k + 6k = 2875 
23k = 2875 
=k=125 
Reemplazando el valor de k en (1): 
Cy =S/.1000 A C,=8S/.1125 
C=C,+C,=8/.2125 
5% trimestral <> 20% anual 
Piden: 
M=C(1 +r%)” = 


2 
(8 
M=2125(5) 
-M=S/.3060 


2125(1 + 20%)? 


Clave A Clave A 


5% trimestral <> 20% anual 
M, =C(1+r%)” (interés compuesto) 
M),= 0 + Mot) (interés simple) 
M), — My = 269 (dato) 
C(1 + e C(1 + 10%)? 
EA Ly 
C(1+ 5) C(1 + 10) 
8C _ 1331C 
5 1000 


£000€ —6655€_ 
5000 


1345 
5000 3000 - = 269 


19. 


= 269 
= 269 


= 269 


= 269 

ClaveE| GC =8S/.1000 

M, = 1000(1 + 10%)? =1000(1 + LY 
1331 _ 

M,= 1000 < £3ó% = My =8/.1331 

G=M, 1000 = 331 


C = 1331 
Por lo tanto, la ganancia es S/.331 
* Debe considerarse que se hubiera obtenido 
S/.269 más si lo depositaba a interés simple. 
Clave E 


20. tota = 45%C 


l,=5% C Xx 1 

l)=6% 0x1 

ly=7% 0x1 

l=(n+4)% 0x1 

Sumando 

n%C 


|+l+l+.. 


+1, = 310+4 


45%C = n%C 


_(n+9)n 
45= 2 


= n(n + 9) = 6(6 + 9) 
-.n=6 


n+9 
2 


Clave A Clave B 


Nivel 3 (página 78) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


21. 1[  ]- 200/1+2,) =400/ 4) 


=400. 121 - 484 
] 5-1 ].(1+5) 
s=[__|2 


Ill. 7776 =3125 (1 + 20) 


os Da 
Eao- 


En la 1.2 fila: 


_ 200x20x4 == 
|= 0 => |=S/, 160 


M = 200 + 160  M =SJ. 360 
En la 22 fila: 
Sabemos: M=C +1 
500 = 400 +1=1=5S/. 100 


22. 


2 AA 
Además: | = 100 
_ 400xrx5 a 
100 = 100 >or=5 
En la 3.2 fila: 


Sabemos: M=C +1 
110=C+10=C=SJ/, 100 


20 Cxrxt 
Además: | = 100 
-100x2Xxt_4-505 
10= 100 =1t=5años 


CD Razonamiento y demostración 
23. r; rk;rk? z rkó 
bob dl 
t. E 
-Cxrxt 
100 
Héocurocrk  1k2= 100 
100 rk =10 
. Sir = 5, entonces k = 2 
Luego: C =Ik = UN 
Il. Sik =2, entonces r = a 
Luego: C =rk? = (5)(2)? = C =S/.40 
*. Cada uno de los datos, por separado, es 
suficiente. 


rk = 


=> C=S/.40 


Clave D 


24. Sabemos: 


mp xrxt 
100 


ab = 


Del enunciado: 
ab=12=3, 


7 mp x 2x3 Del enunciado: 29. Datos: 


100 M_M2_Mz l, —1,=25 300 
Man ES 66 000x60xt_ 66 000 x 30 xt 
.m+n+p=2 =25 300 
Simplificando: 36 000 36 000 
LF o 9 9) 66 000 x 30t 
=p — 100 x 2axb 1+(+ 19% _ 1+(b+2% _1+(c+3J% $8 POOL — 25 300 > t= 460 días 
ab= LLXaxD S = 36 000 
100 a b C 
10a+b=2axb a+101 _b+102 _ c+103 460 días <> 1 año 3 meses 10 días 
108 = b (2a — 1) a b 5 Del enunciado: 
do 101 _ 102 _ 103 ¡- Cx70x1 , 0x48x3 , 0x27x10 
3 6 o a b C 100 1200 36 000 
iia e > a=101n; b =102n; c=103n ¡— 66.000 x70 , 66 000144 , 66.000 270 
ce eS 100 1200 36 000 
t,r=4k, ab =1tk*, =1tk : 
e 101nk + 102nk + 103nk = 306 000 Operando: 
tk? = a nk = 1000 | =46 200 + 7920 + 495 
2,2 Piden: Cz = 103nk = S/.103 000 .1=S/.54 615 
100 =t*k*= tk =10 
Clave C Clave A 
Además: 
ab= 10k < 43 30. 
| 27. Sea C el capital prestado. 
11234 Del enunciado: , z 
mnp = 10k?= k=4; 5: M; — M),=8S/.2779 5)! 
iS 20% semestral <> 40% 18 
Donde: Sk meses 
Entonces: Mx: monto que recibe Juan de la financiera. a A . 
ab=40 mnp= 160 M,: monto que Juan devuelve a José. ca SOMO 5 75% 
A a+p=4 De (1): , 
¿ Del do: 
C(1 + 20%)? — C(1 + 10%)? =2779 O EE 
CD Resolución de problemas 17280 13310 total — Vtotal a 
y 000 O k + 5kx40x 18), (gx, 8kx75x16 
le 34, 6/1 8 1000 1000 5k + 5kx40x 18 A) 
25. (EJ . qu E(rejo E 20 +x00) CG +=1200 ] 1200 
397 C = 2779 
7000 e — (Bk + 8k) = 1375 
Reduciendo: 
3r + 6r=1(1+x%)8 --C=58/.7000 [(5k + 3k) +(8k + 8k)] — 13k = 1375 
9 = (1 +x0%)8 E 24k — 13k = 1375 
x=125 11k = 1375 
Clave D o) ii 
28. M = (1 + 10%) Xx 42 000 Ci Ez 13k = 8/.1625 
dé SbM= Ol M =61492,2 40% semestral <> 20% trimestral 
+ SABAMOS. 130 Amort. = 110% N + N =210%N M= 1625(1 + 20%)? 
e = C pa 1] =k Para cancelar la deuda: -. M = S/.2808 
a b Cc Amor, = M Clave A 
Dato: ak + bk + ck = 306 000 210%N = 61492,2 
Luego: =N =29 282 
My =ak + ak(a + 1)%(1) «Y cifras = 23 
= 0, 
M» =bk + bk(b + 2)%(1) ist 


M3 = ck + ck(c + 3)%(1) 
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APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 80) Unidad 4 
1. Delos siguientes datos: 
9; 9; 10; 10; 11; 12; 13; 14; 14; 14; 16; 20 
Hay 12 datos. 
_124+413_25_ 
Me = == =5 =125 
Luego hay: 
9 (2 veces) 
10 (2 veces) 
11 (1 vez) 
12 (1 vez) 
13 (1 vez) 
14 (3 veces) 
16 (1 vez) 
20 (1 vez) 


... Me + Mo = 26,5 


=Mo= 14 


Clave B 
2. Ordenando los datos: 
20; 21; 21; 25; 26; 30 


_21+25_ 46 
disse util 


.. Me =23 
Clave A 
3. 4w=91-51=40=w=10 
Completando el cuadro: 
A O 
[51; 


E 


>a=61;b=81;c=56;d=86 


e=6yf=22 
.a+b+c+d+e+f=312 


Clave E 


60 
Me=26 + (36 — 26)| 2 


Me =26 +10 


41_ 
29) =28+2 


Me = 28 
Clave D 


56 | Intelectum 5.2 


ESTADÍSTICA 


Eo 


[38; 52) 24 1080 
16 944 


[52; 66] 
1." _ 2384806 + 1080 + 944 
n 80 


45 
59 


Clave A 


—> Clase modal 


Sabemos: 


Mo =L, +Ww, 


d 1 
sea) A ) 


d,=29-25=4 
d,=29-23=6 
En (1): 

a an 
Mo =42 + (50 alta) 


> Mo=42+8X y 


0 = 42 + 3,2 


Mo = 45,2 
Clave E 


30% =6n* 
100% = 360" 
o _ 30% x 360" 
n= 
6n* = 108% 
-.n=18 
Clave B 


10. 


Sean las edades de 4 personas, ordenadas de 
menor a mayor: 
a; b;c;d 
a+b+c+d 
4 


94-2+b+c+d 
4 


X= 


a+b+c+d=096 ...() 


_b+c 
Me = 252 


23=P20> b+0=486...(II) 


ab cod 
| 
Me = 23 


Como a; b < 23, entonces: 
a=b=Mo=22 

Reemplazando: b = 22 en (1): 

=c=24 

Reemplazando los valores de a, b y c en (|): 
=(0d=28 

... La mayor de las edades es 28 años. 


Clave E 
5 (1) 
a" 

2x20+4xa+6xb+8x20 _54 

20+a+b+20 ; 
40+4a+65+160 _ 27 
40+a+b 5 

200 + 4a + 6b 21 (11) 

40+a+b OS 


Reemplazando b = 5a en (1): 
200+4a+6(5a) 27 

d0+a+a 5 
5(200 + 34a) = 27(40 + 6a) 
1000 + 170a = 1080 + 162a 

8a = 80 

=a=10 A b=50 
.. Por lo tanto: Hay (b + 20) = 70 familias que 
tienen un ingreso no menor de 5 mil soles. 


Clave C 


Completando la tabla: 


90 => hy a 18 -020 


El 
0,10= 20 


oe fo + hy =9+0,20 = 9,2 


Luego: h, 0,10=a=9 


11. 


10 


[10; a más] 


Clave A 


Duración _ 70x2,3+40x6,4+10x15 


promedio — 70+40+10 


Duración _ 161 + 256 + 150 
promedio 120 


duración _ 567 _ ] 
promedio 120 indi 


12. 


Clave C 


Se observa: 
y-45 
1 
y-45=3=y=48 


e — (por semejanza) 


x—60 
1 
x—-60=8=x= 68 


Piden: x% — y% = 20% 


= E (por semejanza) 


13. Del enunciado: f, = fs 
Completando el cuadro. 


Clave C 


10k +n+n= 14k 

2n = 4k 

n= 2k 
Tienen menos de 20 años: 10k 
Piden: 
10k O — BR RO 
Tk Xx 100% = 66,6% 
Clave B 


14. 


l E FE Ia H 
[30; 50) a=10| 10 | 02 | 02 


bar [9 | 20 [| | 7 


meso) | | 5 [| 03] 
Cerna] | s [wa] +. 


d=0,1 
a=0,2 Xx 50 
=a=10 
_ 25-10 
> Me=50+ 202 ) 
Me =65 
Clave C 
PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 82) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
1. Del gráfico circular: 
11n +72? =270* =n= 18 
. 909 e 
Por dato: 360* xT= 100 
=T=400 
iman: 6.18% de y 
Piden: EXT =%0 (400) = 120 
Clave B 


COI 


hy + ho +h3+hy=1 
0,08 +0,32 + 2,18 -4 
n n 
0,40+ 60 4 
n 


% -06n=100 


h, =0,08 ho = 0,32 
a b 
=a=8 >b=32 


¿E +3 + Fz=8 +42 + 82 = 132 
Clave B 


3. 


Completando el cuadro: 


h= 


> hy =0,375 
hy 5 en 


0,1 >a=8 


=2 
80 
-b 
1 = 3 
=p E 
0,075= 35 =>b=6 
Piden: 
fy +f +F¿=8 +24 + 68 
¿E +f3 +F,¿=100 


CD Razonamiento y demostración 


4. 


F Mo =8 
2:88] Me =8 
x=6 
FF 
Del conjunto: 2; 8; 8 
Xx < Me =Mo 
LF 


Del conjunto de datos anterior: 
Me 4x 


CD Resolución de problemas 


6. 


Sea x el dinero depositado en Suiza. 


25% = Xx 

100% = $800 millones 
_25x800 _ 
EN 200 


X= $200 millones 


25% — Oy 
100% — 360* 


100% — 360" > 01, = 90? 


28% — 03 
100% — 360? = az = 100,8? 


Piden: 


Clave D 


Clave D 


04 + at — 013 = 90? +90? — 100,8%=79,2> 


Clave D 
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8. 5% — X 
100% — 360? 


_ 5,3602 
x= =100 


El ángulo que le corresponde a Argentina es 18? 
Clave C 


=18" 


9. n.* tardanzas = 20 + 25 + 30 + 30 + 40 
= 145 
Clave A 


10. n.* tardanzas del martes — 100% 
n.* tardanzas de miércoles — y% 
Entonces: 
40 — 100% 
25 — y% 
y = 62,5 
Piden: 100% — 62,5% = 37,5% 
Clave D 


11. n.? tardanzas del jueves  — 100% 
n.? tardanzas del miércoles —- y% 
Entonces: 


30 — 100% 
25 — y% 


ys 25x 100 
30 


Piden: 100% — 83,3% = 16,7% 


> y =83,3 


Clave B 


Nivel 2 (página 83) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


12. 
2k 3k m 2m 


180 192 210 240 270 280 300 
20 30 16 24 
n.* pers. = 500) +30 +16 + +24) 


no personas = 66 
Clave E 


[200; 400) 


200 + 4w = 1000 
w= 200 
>=n=42 


EJ 


300 x 13 + 500 x 8 + 700 x 8 + 900 x 13 


ds 22 


.x=600 
Clave C 


58 l Intelectum 5.? 


CD Razonamiento y demostración 
14. A=(11; 9; 15; 19; 16; 13; 22) 
B =(13; 9; 21; 29; 23; 17; 35) 
LF 
Ordenando crecientemente los elementos en 
AyR: 
A= (9; 11; 13; 15; 16; 19; 22) 
R = (4; 6; 8; 10; 11; 14; 17) 
Mediana de A: 15 
Mediana de R: 10 
IF 


Xg =21AXp=10 
0% = 489,71 A Op. = 107,42 


IL V 
Xa = 15 
XR < Xa < XB 
Clave B 
15. 
0,26 hy 
60 [te [as | h+o08 
eo [as [7] oz | 
100 | 19 | 90 | h,+0,09 
120 
6 
Nh; =1 
¡=1 
hy +0,26—hy +hy +0,09 +0,26 +hy +0/09+hy =1 
3h; + 0,7 =1 
hy = 0,1 
LV 
LF 
IF 
hz + Xy + Fz=65,19 
CD Resolución de problemas 
16. El 10 se repite tres veces. 
Moda = 10 
Clave A 
17. La mediana es 10. 
Clave D 


18. Edatos =2+3+4+6+7+7+8+9+9 


+10+10+10+11 +11 +12 +13 
+ 13+ 14 + 15+16 
E datos = 190 


Clave A 


19. Hallamos la media: 


A =21,75 


Hallamos la varianza: 
0? = Ly? X= (1897) (21,75)? 


X= 


02 = 1,1875 
Clave A 


20. X=10 
Me = 11 
Mo = 12 


Edades: 

b aa 12 12 12 
| 
11 


a+12_41>a=10 


2 


A =10>b=4 


-. 12-4=8 


Clave C 


Nivel 3 (página 83) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


on 1009 | 500 | 10 | 


— 300 x 10 + 500 x 5k + 700 x 3k + 900 x 10 
8k + 20 


2k 3k 4m m 
400 480 600 760800 
a Me AN 
50 30 

El n.* de familias será: 


250) +80) = 30 +24 = 54 


200 


Clave D 
f 
hh n_b_f_h 
A A A 5 (dato) 
n 
f, -f,=80=a-5b=80 ..(1) 
f, —f¿=160=a-b= 160 
a=160+b ...(2) 
Reemplazando (2) en (1): 
(160 + b) — 5b =80 
160 — 4b = 80 > 4b =80 
=b=20 
Reemplazando el valor de b en (2): 
a=180 A n=300 
h=9-20_1 
37m 300 15 
Porcentaje que aprueba al presidente: 
x% = (200 )100% =60% =>x=60 
>n ox 80h = 300 +60 +60( | 
.n +Xx+ 60h = 364 
Clave E 


23. 


IF 


24. 1. 


FE 


CD Razonamiento y demostración IV.F 27. 
asa Saj<21<a¿Saj <a, n.> hijos familiar 
Si ag = 29, entonces: 0 o 2 
a +a7+a3+27+28+28+29 _ 142 1 =; 3 
7 E: 2 =e 4 
ay +a,+23=30 : — a l x= 10 familias 
bo e 
10 10 10= 10 sería la moda 5 — 1 
> n = 20 familias 
Si a, = 27 = 27 y 28 serían la moda Vd 10 S 
(e) Piden: E 100% = 20" 100% 
Entonces: ay = as = ag = 28 
Luego: X 100% = 50% 
V 0 ay +97+23+27+28+28+28 142 Clave € 
x5 + fy =ab a a 
Peres 0D a ay +a2+ag=31 
87=ab>a+b=15=3 LoLo1 
10 10 11 
Sub4)> did CD Resolución de problemas 
21x 5? 25. 
=1+10+0=8 HE 
10.0,10.30.0,30 = a y > 7 b < 10m ..(11) 
xs +Ha.b=862+ 3.2 [m+2w;m+3w) | 420 a rl se cumplen para: 
E a Piden: fy + fy 
E Entonces: fy +f¿=3m +b =3(3) +3 = 12 
2m + w= 2(300) .«(1) SE +fi=12 
F 2m + 5w= 2(420) (11 Clave C 
Sean los datos by; b»; ...; D, 
n n De (1) y (11): 23 
Y bj ad h; m=2701w=560 : 
x= E — == ex Piden: m + 3w = 270 + 3(60) = 450 
Clave C 
E(ab)? -2 ,Eb; , 
¡= yn X= e ax 26. Sean los números: a; b; c; d 0,375 
, : 2 ,25 
= ao? > multiplicada por a?. — =8; A =7 OE E Ea 
F b+0=16 a+d=12 120 
Sean los datos: by; b,; ...; D A! pol 
= by+a+b,+a+..+b,+a 8 8 11 
4== ] N > x=12X0,25 +20X0,375 +28 X 0,25 +36 x 0,125 
Ea -. X=22 
L e -. (abcd) yin = 704 NE 
je PO Ni e mín ent Clave B 


N N 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 87) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 


Para completar la expresión, necesitamos todos 
los arreglos posibles de 3 elementos tomados de 
los 5 que tenemos. 


Por tanto tendremos: V¿ = > = 60 resultados. 
Clave C 

A 1 1 1 1 1 1 

1 2] 3| 4| 5| 6| 7 

1) 3| 6| t0| x| 6] 13 

1|  4| 1t0| 20| 20| 26| 39 

1| 5| 15] 35| s5| 8t| 120 
B 


Se puede ir de A hasta B de 120 maneras 
diferentes. 


CD Razonamiento y demostración 


4. 


Tenemos: 


cm_ mi mi 
mi 


n!(m—n)! Ñ (m —n)!n! 
... Queda demostrada la propiedad. 


_ pm 
=Cm-n 


Sabemos que en una variación nos importa 
el orden de los elementos, es decir buscamos 
todos los arreglos posibles. En el casoV¿", se 
encuentran todos los grupos de tamaño n que se 
presenta en el conjunto, esto se puede realizar 
de Cf. formas, y posteriormente se realiza todas 
las ordenaciones posibles de cada grupo, esto 
es P,. Luego, por el principio de multiplicación 
tenemos: 


CmxP,=V" 


CD Resolución de problemas 


6. 


CALUDOR 
2321111 

pr _ 11! 
2321181 21. 31.21.11.11.41.11 


P23.2:1:1:1:1 = 1663 200 


Por lo tanto: 
La suma de cifras del resultado es 18 
Clave E 
Es un caso de combinación: C$ = 56 
Por lo tanto: 
Se pueden elegir 56 comités. 
Clave D 
NEA 
de al 
2 A 
P 4 e 4! E 24 
21 AAA 2 
A 
Clave B 


60 [ Intelectum 5.? 


TEORÍA COMBINATORIA 


9. 


10. 


C)xC3xC3= 210 


Clave E 
A= 0040740000107 40% 
A=247 
Por lo tanto: 
Se pueden elegir de 247 maneras. 

Clave B 


Nivel 2 (página 87) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


11. 


12. 


El recorrido más largo es: 


20, 19, 17, 15, 11,9,4,3,2,10 
20, 19, 17, 15, 11,6,4,3,2, 1 
ambos con tamaño 10. 


Notar que cada altura tiene un recorrido máximo, 
por tanto al calcular el recorrido máximo de 
una altura dada, usaremos el recorrido máximo 
de alguna altura anterior, es decir, un proceso 
recursivo. 


Analicemos las posibilidades de movimiento del 
blanco: 


= 
> 


R |Ra| A ñ 
PIPI|PLPRP 


U 
TU 


Cada peón tiene 2 posibilidades de movimiento, 
una casilla adelante o dos casillas adelante. 
Como son 8 peones ya tenemos 16 posibles 
movimientos, además cada caballo tiene 2 
posibles movimientos, al ser 2 caballos tenemos 
4 movimientos posibles. Es decir un total de 20 
posibles movimientos del jugador blanco. Un 
análisis recíproco de las fichas negras nos da 20 
posibilidades. 


... En total se tienen 20 x 20 = 400 posibles 
jugadas. 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


Escogemos una casilla negra cualquiera. Si 
eliminamos su fila y columna, nos queda 12 
casillas blancas para escoger. Como este 
procedimiento se puede repetir para cada una 
de las 18 casillas negras, entonces tenemos 
12 x 18 = 216 maneras diferentes de 
escoger dos casillas, una blanca y una 
negra. 


Se puede apreciar que por tener una razón 
constante, la sucesión es una progresión 
aritmética. 


at, =t + (n- 1)r 
r(n—1) 
11 
Encontramos la forma del polinomio cuando tiene 
una sola diferencia. 


t,=t, + 


CD Resolución de problemas 


15. 


16. 


18. 


19. 


—>P;=3 


Si se encienden k vértices, el número de señales 
que se obtiene es: 
[P? PF PF]CR=3C; 
AA 

k veces 
Luego: 
Sea n el número de señales diferentes. 
=n = 32034 3%C3+3%C5+3%C% 
.. n=1008 

Clave A 


Las dos parejas de esposos pueden escoger los 
dulces de: 7? = 2401 formas 


Además: Tomando en cuenta su posición: 


... Se podrán tomar: 2401 x 8 = 19 208 
fotos distintas. 


Clave E 
000 CA Ca 215 
Clave D 
zapatos pantalones blusas 
2. x 3 x  4=24días 


... Como noviembre tiene 30 días, deberá repetir 
su forma de vestir 6 días. 


Clave C 
céxcf-6=30 
Total de n.? de parejas 
parejas 

Clave B 


Nivel 3 (página 88) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


20. 


Si se tratara de pasar un solo disco la solución 
sería un solo movimiento, entonces: f(1) = 1, ya 
tenemos el caso base. 


21. 


Ahora analizamos para 3 discos. T Resolución de problemas 


Es fácil llegar a esto: dueños + L F 24. pá 53 __5 
q 25 3 pl, L > (5-5) 
i A 
| T <Ú -.PE=120 
auto: azul blanco verde rojo Clave B 
pu E Es decir, el problema se convierte en una 
m2 movimientes variación con repetición cuya solución es 25. ] E 
3 = 81 formas posibles. 4 líneas de ómnibus 
Seguimos: A 
a e wil 6 líneas de coaster San 
CD Razonamiento y demostración sn A Felipe 
22. Necesitamos encontrar el término t,, para ello e 
debemos usar las diferencias: a lineas ge microbús 
[RA na am 
; t,=t,+ Nr, coo (1) >24+6+5=15 
¡=1 
En el 4.” movimiento tendremos el disco más r=r + (i-1)d (2) .*. Se puede realizar el recorrido de 15 maneras 
grande en el tercer lugar, solo faltará mover A distintas. 
. = o er 
los e cas del 2. Pas lugar, E Reemplazando (2) en (1): Clave B 
E O E AS A AMES n-1 26. 5 faldas y 3 blusas = 15 maneras 
movimientos, pasamos los discos pequeños del o A Sí +(i-1)d) 
1. al2.? lugar. n= 4 E 1 9 pantalones y 6 polos = 54 maneras 
tal: 15 + 54 = 69 
Por tanto, generalizando tenemos: na. mA id d 
(0) =2%n—1)+1 h=t + 2 M5 24 - 1d . Se podrá vestir de 69 maneras distintas. 
= = l= l= 


. . Clave D 
Es decir, para pasar n discos del 1.% al 3.8% 


lugar, primero pasamos n — 1 discos al 2.* lugar, 
luego pasamos 1 disco al 3.* lugar y por último 


27: 
pasamos los n — 1 discos del 2. a 3.* lugar. h=t+(n-1) 1 +d(1 +2 +3+... +(n— 2) 
t,=t +(n-1)r, + “0-01 
PE Pp; 1 


tp =t, + (n-1)r, +d+2d+3d+...+(n-2)d 


Se pueden presentar 4 casos: 


Regala los 4 coches a un solo hermano, esto lo Lead (11, din n-2) 
puede hacer de 3 formas. y pl 2! Además, como los tomos de cada obra deben 
estar juntos se pueden considerar como un 
Regala 3 a uno y 1 a otro, esto se puede hacerde 23. Tenemos un conjunto C de m elementos y bloque. Luego: 
e x o x 21 formas. queremos contar el número de subconjuntos de (P 3 ps 1P 3 864 
í AO ES 
n elementos. Ya sabemos que este número es 
Regala 2 a uno y 2 a otro, esto se puede hacer de Cf, pero vamos a calcularlo de otra manera. .. Los libros pueden ubicarse de 864 formas. 
330 
C2x C) formas. Sea C, e C un elemento de C, contamos en Clave E 
primer lugar los subconjuntos de C de n elemen- 
Regala 2 a uno, 1 a otro y 1 a otro, esto se puede tos que tienen a C4. Esto es equivalente a contar 28. C?. CJ =5.7= 35 maneras 
realizar de 3! x cs formas. los subconjuntos de n —1 elementos del conjunto 
Ed cor _ C Cy, que sonCh4. .. Los libros se pueden coger de 35 maneras 
s decir se puede hacer la repartición de: j isti 
a de dd d a En segundo lugar contamos los subconjuntos de distintas. 
3+03x 03 x2! + C7 xC2 +3! x 0 = 81 C de n elementos que no tienen al elemento C.. Clave A 
formas posibles. Como C; no puede estar en el subconjunto, te- 
nemos que elegir a partir de los m —1 elementos 
Ahora analicemos de manera distinta, el restantes de C. Esto a pue subconjuntos. 
problema también podría plantearse, sin cambio : Pd 
en el resultado, del modo siguiente: Aplicando ahora el principio de suma: 
A cada coche asignaremos uno de los cuatro - a 
? cp ==) +08! 


posibles dueños. 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 91) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 


2. 


Lances: 1.* EA de 4.2 
Cc 
pe ció 
-d c 
C 
[A 


m 
o 
12) 
yo] 
D 
e. 
70 
3 
=> 
a] 
mn 
= 
y 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


A y B son eventos de (2, que es el espacio 
muestral. A y B pueden tener elementos en 
común, realicemos un diagrama de Venn: 


s 


La parte sombreada es A N B. Como lo que 
queremos es P(A U B), esto es P(A) + P(B), pero 
estaríamos contando dos veces a P(A N B). Por 
tanto: P(A UB) = P(A) + P(B) — P(AU B) 


Q =(1; 2; 3; 4; 5; 6) 


A=(2; 4; 6) 
B =(4; 5; 6) 
E A 
P(AUB)= Ea 
aL 
dais 6. 2 

3 
EPI 6. 2 

AN 

P(ANB)= Eg 
Se comprueba que: 
P(AUB) =P(A) + P(B) — P(A + B) 
A 
372 7 3 


CD Resolución de problemas 


5. 


c 
pS - 


oO 5 


62 [ Intelectum 5.2 


PROBABILIDAD 


La probabilidad es >. 
CxC_70_7 
m2 220 22 
C3 Clave A 


Todos los ordenamientos posibles de los 6 niños 
es 6!, esto es el espacio muestral. Si las tres 
niñas se sientan juntas podemos ordenar a los 6 
de 4! formas y a las niñas de 3! formas. Entonces 
la probabilidad es: 
3x4 _41 

6! 5 Clave B 
Cada niño pesa como 1 y cada niña pesa como 
2, en total el peso es como 25. Como son 5 niñas 
sus posibilidades pesan como 10. Entonces la 


probabilidad es 10-2 


255 
Clave A 
50% x 0,7 = 0,35 
30% x 0,8 =0,24 
20% X 0,9 =0,18 
PRA 0,35 E 
La probabilidad es: 0,35+0,24 + 0,18 =77 
Clave D 


Nivel 2 (página 91) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
10. a) Se puede llegar con dos pares o dos impares 


11. 


Pb 
6 + (2, 3, 4, 5, 6) — 5 posibilidades 
5 + (3, 4, 5, 6) — 4 posibilidades 

4 + (4, 5, 6) — 3 posibilidades 

3 + (5, 6) — 2 posibilidades 

2 + (6) — 1 posibilidad 


En total hay se) = 15 posibilidades de 6 x 6 = 36 


totales. Entonces la probabilidad es: DE — 
c) Las sumas 3 son: (3, 6, 9, 12) 

3 se puede formar: (1, 2); (2, 1) 

6 se puede formar: 

(5, 1); (1, 5); (4, 2); (2, 4); (3, 3) 


9 se puede formar: (5, 4); (4, 5); (6, 3); (3; 6) 
12 se puede formar: (6, 6) 
En total 12. Entonces la probabilidad es e = = 
Por geometría sabemos que el área grande 
equivale a la mitad del área del cuadrado. El área 
pequeña equivale a la doceava parte del área del 
cuadrado. 


Si llamamos A al área del cuadrado, la probabili- 
dad, al lanzar una ficha, de que carga en la parte 


A2+A/2 _ 7A _ 7 


sombreada es: mn 124 712 


CD Razonamiento y demostración 


12. 


ClaveB 13. 


Si definimos al espacio muestral como S. 
Sabemos que P(S) = 1 y como P(A) + P(A) =P(S), 
entonces queda demostrado que P(A) + P(A”) = 1 


Partimos de la propiedad que si dos eventos A yB 
son mutuamente excluyentes se cumple: 


P(ANB)=0 


Entonces la propiedad: 

P(AU B) = P(A) + P(B) — P(A N B) cuando A y B 
son mutuamente excluyentes quedaría: 
P(AUB) =P(A) + P(B) — 0 

P(A UB) = P(A) + P(B) 


CD Resolución de problemas 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


Hay 3 eventos mutuamente excluyentes: 


PP ON IO JNE: A 14 
1218 +12 18 +12 18 = 108 


Clave B 


Los únicos números con tres divisores son los 
primos al cuadrado, en este caso solo 4 y 9. 


4 se podría formar por la suma de (1, 1, 2) > 3 
formas 

9 >(6,2,1 
(5, 3, 1 
(5, 2,2 
(4,2,3 
( 
( 
( 


> 6formas 
> 6 formas 
> 3 formas 
> 6 formas 
4,4,1) > 3formas 
3,3,3) > 1 forma 
7,1,1) > 3formas 


= 


— na 


En total 31 formas de las 6 x 6 x 6 = 216 
posibles. La probabilidad es: E 


Clave C 


Estamos estudiando eventos independientes, por 
lo tanto la probabilidad es: 2/5 x 2/5 = 4/25 


Clave C 


El número de parejas mixtas que se puede 
formar son 6 Xx 4 =24, 
El número total de parejas que se puede formar 
es CM =45, 
Entonces la probabilidad es: 24 - Y. 

45 15 


Clave E 


Sea A el evento de que a un alumno le guste 
Aritmética y X el evento de que le guste Álgebra. 
Se cumple: 
P(AUX) =P(A) + P(X) - P(AN X) 
100% =70% + 40% — P(AN X) 
10% =P(AN X) 


La probabilidad de que solo le guste RA es 
P(A) -P(AN X) =70% — 10% = 60% = 6/10 


Clave D 


Nivel 3 (página 92) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
19. 


20. SeaA el área sombreada, 2a el lado del triángulo 
y a el radio de los sectores circulares. 


a 2a7/3 _ 3n.a?x60* 
4 2 360* 24 
2 rar _.,2 s 
pa 13- Ema (1.73 , ] 


A=0,16 a? (aproximadamente) 


= Probabilidad de que la ficha caiga en el área 
sombreada es: 


2 
Eo - 9,2% 
1,73a 


CD Razonamiento y demostración 


21. Partimos de la propiedad de probabilidad 
condicional, donde se cumple: 
¿AMB 
P(B/A) = PA) 
Ahora, siendo A y B eventos independientes, se 
cumple: P(B/A) = P(B) 


> 8 PANB) 


P(A) 
.P(AN B) =P(A) . P(B) 

22. Tenemos dos eventos independientes, elegir la 

urna y elegir una bola azul estando en la urna 

correcta. 

La probabilidad de elegir la urna correcta es: 1/3 

La probabilidad de elegir una bola azul dentro de 

la urna correcta es: 2/10 = 1/5 

La probabilidad de encontrar una bola azul es: 

so ME 

a 1 

CD Resolución de problemas 

23. Dos caballeros y una dama se pueden elegir de 
C3 x7 maneras, y el espacio muestral sería C!? 


Probabilidad del evento es: 


Clave D 
24. La probabilidad de que al menos uno esté vivo es 
la unión de eventos P(F U C). 
La probabilidad de que ambos estén vivos es la 
intersección de eventos P(F N C) = P(F) P(C) por 
ser independientes. 


> P(F UC) = P(F) + P(C) — P(F) P(C) 
P(FUC)=1/4 + 5/13 — (alo 


-. P(FUC)=7/13 
Un ordenamiento de 2 caras sería CCSS. Si 
quisiéramos todos los ordenamientos posibles 
para 2 caras, esto sería una permutación con 
elementos repetidos 


Clave C 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


El espacio muestral sería una variación con 

repetición igual a ?. 

Por lo tanto la probabilidad del evento es: 
6_6_3 


24 16 8 
Clave D 


El espacio muestral es C', todas las opciones 
de elegir 6 preguntas de las 10 disponibles. Para 
calcular la cantidad de elementos del evento, 
tomamos las preguntas 1 y 2 como fijas y luego 
escogemos 4 de 8 posibles. 
8 
... La probabilidad del evento es: = = 
6 


1 
3 
Clave B 


En primer lugar se debe elegir una urna, la 
probabilidad de elegir cualquiera de ellas es 1/2. 


Por lo tanto la probabilidad es: 


1,3,1,5_4 
ci di 


Clave E 


Si Marcos y Juan estarán juntos se pueden 

considerar como un solo elemento: 

Entonces: 

Casos favorables = (0000 MJ 000; 000 JM 0000) 
=PI+P¿=2x091 

Casos posibles = V/P =10!=10x 9! 

(espacio muestral) 


Luego: 
Probabilidad _ 2x9! _ 1 
pedida 10x9I 5 
Clave B 
Primer niño Segundo niño 
P(a) = 1/5 P(a) = 1/5 
P(e) = 1/5 P(e) = 1/5 
P(i) = 1/5 P(i) = 1/5 
P(o) = 1/5 P(o) = 1/5 
P(u) = 1/5 P(u) = 1/5 


Probabilidad de que ambos escriban la “a” 


Ml ME, PINE, 
Pía) =P) Pr = 5x5 X25 


Análogamente: 


1 
Pe.) =P) =Pp,9=Pu, = 35 


Nos piden: 
Pía, a) UPte, e UP 5,1 UP, 0) UP, y) 
> Pa, a+ Pé, 9 + Pa, y + Po, 0) + Pú, w) 


A AA 
o 


Clave D 


30. Sea el evento: A = acertar una pregunta 


Los subgrupos de 3 preguntas que se pueden 
formar son: 


5_ 51 _ 
C3= zp = 10 


Como cada pregunta tiene una probabilidad de 
1/3 de ser acertada: 


P(A) = 1/3 y P(A') =2/3 
P(acertar 3 preguntas) =C3 x P/ANANANACNAS) 
= 10 x[P(A). P(A) . P(A) . P(AS) . P(AS)] 
-1x (3) x(3) 
3 3 
.. P(acertar 3 preguntas) = 40/243 = 0,16 
Clave B 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 93) 


1. 


Sean los eventos: 
A: la persona seleccionada fuma. 
B: la persona seleccionada muere debido a 
cáncer del pulmón. 
Del enunciado: 
P(A) = 0,20; P(A) = 0,80; P(B/A) = 10P(B/AC); 
P(B) = 0,06 
Gráficamente: 
Hombres Mujeres 


hornos | "| 


B=(BNAJU(BNAS) 
Luego: 
P(B) = P(A)P(B/A) + P(AS)P(B/AS) 
0,06 = (0,2)[10P(B/A9y] + (0,8)P(B/A*) 
0,06 =2,8 P(B/AC) 
> P(BIAS) =0,02143 
. P(B/A) =0,2143 
Clave B 


Sean los eventos: 


C: sale cara en la moneda. 

S: sale sello en la moneda. 

R: sale cara roja en el dado. 

B: sale cara blanca en el dado. 

Sea el evento: 

Dy: sale una cara roja en el 1.” lanzamiento. 
Entonces: 


Se lanza 
el dado A 


46 R 

a 
2/6 

12 S sai 


Se lanza 
el dado B 


> D,=CRUSR y CRNSR=9 


ARITMÉTICA - SOLUCIONARIO UNIDAD 4 l 63 


Luego: 
P(D,) = P(CR) + P(SR) 
= P(C)P(R/C) + P(S)P(R/S) 
A A IPN 0,5 


no 2 


Clave D 
3. Sean los eventos: 

D: sale cara roja en el 2.* lanzamiento del dado. 

D;; sale cara roja en el 3.* lanzamiento del dado. 

Entonces: 

46_R 
46 R e. 6 
di R 
4/6 
B 
ll B 
E R 
216 << R e. B 
1/2 B A 
B 
e. B 
2I6_2R 
o 
1/2 R R 
2/6 
B 
E. B 
d R 
4/6 R a B 
B R 
B 
E B 

Se tiene: 

D¿D, = CRR U SRR 

Luego: 

P(D¿D») = P(C)P(R/C)P(R/C) + P(S)P(R/S)P(R/S) 

<IvAytilall 3 
a e ao o 18 

De forma análoga: 

D/D¿D3 = CRRR UÚ SRRR 

Luego: 

P(D¿D¿D3) = P(C)P(R/C)P(R/C)P(RIC) + P(S)P(R/S)P(R/S)P(R/S) 
=Lx%rlxt1lx2x2x2=3 
EAS AER O A 

Por lo tanto: 

3 
_ P(D¡D2D3) _ 18 _3 
P(DyD¡D,) = POD) 505 
18 
Clave E 
4. Sea el evento: 
D: utilizó el dado A en el juego. 
P(DD,D,Dz) tx 
a 19203) _26"6"6_8 
=P(D/D/D,D) => P(D,D¿D3) D¿Dz) E CS = 9 
18 Clave D 


64 l Intelectum 5.2 


5. Sean los eventos: 


A: la persona falla en los pagos de su préstamo personal. 

B: la persona recibe un préstamo para financiar viajes de vacaciones. 
Del enunciado: 

P(A) = 0,2; P(AS) = 0,8; P(B/A) = 0,3; P(B/AS) =0,7 


Luego: 
E P(A)P(B/A) E (0,2)(0,3) E 

di P(A)P(B/A) +P(AS)P(B/A*) — (0,2)(0,3) + (0,8)(0,7) das 
Clave A 

P(BC/AS) = 1 — P(B/AS) =1 — 0,7 =0,3 

P(BC/AS) = 1 — P(BIA) = 10,3 =0,7 

Luego: 

Cira P(AS)P(B/AS) _ (0,8)(0,3) _ 

ARE P(A)P(B%/A) + P(AS)P(BC/AS) — (0,2)(0,7) + (0,8)(0,3) Apode 

Clave B 


Sean los eventos: 

B: la persona que tiene una póliza de seguros tiene un accidente dentro 
del año de vigencia de su póliza. 

A: la persona que tiene una póliza de seguros es propensa a accidentes. 


Del enunciado: 
P(A) = 0,3; P(AS) =0,7; P(B/A) = 0,4; P(B/A) = 0,2 
Además: B=(BNA)U(BNAC) 
Luego: 
P(B) = P(A)P(B/A) + P(AS)P(B/AC) 
= (0,3)(0,4) + (0,7)(0,2) = 0,26 


Clave C 


P(A)P(B/A) _ (0,3)(0,4) 


FB)S PIB 0,26 


= 0,462 


Clave C 


Sea t el tiempo que estuvo impuesto un capital. 


30% trimestral < > 120% anual 
M=C+I 


C.120.(t+2) 
1200 


_C0EZ) 
TO 


10=t+2=t=8 meses 


2C=C+ 


C 


Clave A 


. Sea C el capital impuesto. 


10% trimestral < > 40% anual 
Del enunciado: 
M - 5%C = 4300 (al cabo de 3 años) 
(C+C. 40% . 3) - 5%C =4300 
100%C + 120%C — 5%C = 4300 
215%C = 4300 
CO =8S/.2000 


Clave A 


e Y 


